
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
¥Îâ ËÊÖÚÇÐËâ ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ (¯¬) Ë ËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô
ÃÇÎÍÂÏË ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÔÑÊÆÂÐËÇ ÄÞÔÑÍÑÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ ÏÇÕÑ-
ÆÑÄ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËØ ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÕß Ë ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâÕß ËØ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ Ä ÂÐÂÎËÊËÓÖÇÏÞØ ÒÓÑÃÂØ. ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ
ÔÒÇÍÕÓÑ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ, ÂÄÕÑÓÂÆËÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ Ë àÎÇÍÕÓÑ-
ØËÏËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ, ÍÂÍ
ÒÓÂÄËÎÑ, ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ Í ÐËÏ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ,
ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÓÇÒÑÓÕÇÓÐÞÏË. £ÄÇ-
ÆÇÐËÇ ÓÇÒÑÓÕÇÓÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËâ Ë ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÖÎÂÄÎËÄÂÕß ÐËÊÍËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ¯¬ ÒÓË
ÏËÐËÏÂÎßÐÑÏ ÄÎËâÐËË ÐÂ ËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ Ë ×ÖÐÍÙËË.

ºËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÏÇÚÇÐËÇ ¯¬ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÞÏË ËÊÑ-
ÕÑÒÂÏË, ÑÔÑÃÇÐÐÑ 32² (ÔÏ.1). £ÄÇÆÇÐËÇ ËÊÑÕÑÒÑÄ ×ÑÔ×ÑÓÂ
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâáÕ ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÏÇÚÇÐÞØ ÐÖÍÎÇÑÊËÆ-50-ÕÓË×ÑÔ×ÂÕÑÄ ËÎË ÐÖÍÎÇÑÊËÆ-
30,50-ÃËÔ×ÑÔ×ÂÕÑÄ, ÒÓËÚÇÏ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÂ Ë ÆÎâ ÍÑÓÑÕÍËØ, Ë ÆÎâ ÒÓÑÕâÉÇÐÐÞØ ¯¬.
°ÆÐÂÍÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÞØ ËÊÑÕÑÒÑÄ ÕÓÇÃÖÇÕ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÏÇÓ ÒÓÇÆÑÔÕÑÓÑÉÐÑÔÕË. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, Í ÑÅÓÂ-
ÐËÚÇÐËâÏ àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÑÕÐÑÔâÕ ÍÑÓÑÕÍËÇ ÒÇÓËÑÆÞ ÒÑÎÖÓÂÔ-
ÒÂÆÂ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ËÊÑÕÑÒÑÄ 32², 35S Ë 125I Ë ÓÂÆËÑÎËÊ
ÏÇÚÇÐÞØ ¯¬.

¯ÂËÃÑÎßÛÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÆÎâ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ
ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÒÑÎÖÚËÎÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕ-
ÐÞØ ÏÇÕÑÍ.2, 3 £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ 50-ÕÓË×ÑÔ×ÂÕÞ ÐÖÍÎÇÑ-
ÊËÆÑÄ, 20-ÆÇÊÑÍÔËÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ Ë 20,30-ÆËÆÇÊÑÍÔËÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÞÇ ÏÇÕÍË,
âÄÎâáÕÔâ ÍÑÏÏÇÓÚÇÔÍË ÆÑÔÕÖÒÐÞÏË. ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÍÑÐÝáÅÂ-
ÕÑÄ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÕÓË×ÑÔ×ÂÕÑÄ Ô ÃËÑÕËÐÑÏ Ä ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÑÏ
ÔËÐÕÇÊÇ ¯¬ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÒÑÏËÏÑ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ
ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÇ ÄÞÆÇÎÇÐËÇ ÙÇÎÇÄÞØ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ ÊÂ ÔÚÇÕ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÃËÑÕËÐÂ Ô ÂÄËÆËÐÑÏËÎË
ÔÕÓÇÒÕÂÄËÆËÐÑÏ, ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞÏ ÐÂ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÏ ÐÑ-
ÔËÕÇÎÇ.4 ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÂÍÕËÄÐÑ ÓÂÊÄËÄÂÇÕÔâ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇ
ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÏÇÕÑÆÑÏ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËË
(MALDI-MS (ÔÏ.5) Ë ESI-MS (ÔÏ.6)).

¿ÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍÑÇ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇ ËÏÇÇÕ ÑÅÓÑÏÐÞÌ
ÒÑÕÇÐÙËÂÎ ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ. £ÞÔÑÍÂâ ÚÖÄ-
ÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß, ÐËÊÍÂâ ÔÕÑËÏÑÔÕß Ë ÃÞÔÕÓÑÕÂ ÂÐÂÎËÊÂ, Â
ÅÎÂÄÐÑÇ, ÎÇÅÍÑÔÕß ÏËÐËÂÕáÓËÊÂÙËË ÆÇÎÂáÕ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ÆÎâ ÔÑÊ-
ÆÂÐËâ ¥¯¬-ÚËÒÑÄ,7 ÒÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË £¿¨· Ë ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÅÑ
àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇÊÂ ¯¬.8
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ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ, ÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ Ë ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ Ô ×ÇÓÓÑÙÇÐÑÏ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÔËÔÕÇÏ àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ.
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°ÅÎÂÄÎÇÐËÇ

I. £ÄÇÆÇÐËÇ 602
II. ³ËÐÕÇÊ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ×ÇÓÓÑÙÇÐ 603
III. ¿ÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍÑÇ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇ ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ 612
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°ÆÐËÏ ËÊ ÒÑÆØÑÆÑÄ Í ÔÑÊÆÂÐËá àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍËØ ¯¬-
ÔÇÐÔÑÓÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÔËÐÕÇÊ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ,
ÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ Ë ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ
ÏÇÕÂÎÎÑÍÑÏÒÎÇÍÔÞ.9 ¬ÑÐÝáÅÂÕÞ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÎËÅÑ-
ÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ Ô ËÑÐÂÏË ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ
ÕÂÍÉÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÐÖÍÎÇÂÊ 10, 11 Ë ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË
ÒÇÓÇÐÑÔÂ àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ¥¯¬.12 ë 14 ®ÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ ÕÂÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ: 1) ÍÑÐÝáÅÂÙËâ
ÏÇÕÂÎÎÑÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Ë ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ØËÏË-
ÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÖá ÅÓÖÒÒÖ ÐÂ 50- ËÎË 30-ÍÑÐÙÇ;15, 16 2) ÆÑÃÂÄÎÇÐËÇ
ËÑÐÑÄ ÏÇÕÂÎÎÂ Í ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÖ, ÔÄâÊÂÐÐÑÏÖ Ô ØÇÎÂÕÑ-
ÑÃÓÂÊÖáÜÇÌ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÑÌ;17, 18 3) ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕ-
ÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÏÇÕÂÎÎÑÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔ,19, 20 Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÄÔÕÓÂËÄÂÐËÇÏ ÇÅÑ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÑÎËÅÑ-
ÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÌ ÙÇÒË Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊ-
ÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ. ¯ÇÆÂÄÐÑ ÃÞÎ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐ ÑÃÊÑÓ 21, ÒÑÔÄâÜÇÐ-
ÐÞÌ ÔËÐÕÇÊÖ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ Ô ËÑÐÂÏË ÏÇÕÂÎ-
ÎÑÄ ÒÎÂÕËÐÑÄÑÌ ÅÓÖÒÒÞ.

¯ÂÔÕÑâÜËÌ ÑÃÊÑÓ ÒÑÔÄâÜÇÐ ÏÇÕÑÆÂÏ ÔËÐÕÇÊÂ Ë ÒÓËÏÇÐÇ-
ÐËá ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ, ÐÖÍÎÇÑÊËÆ-50-ÕÓË×ÑÔ×ÂÕÑÄ Ë ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑ-
ÕËÆÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÑÔÕÂÕÑÍ ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß
×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÑ ÄÔÕÓÑÇÐÞ Ä ÔÑÔÕÂÄ ¯¬ ËÎË ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÞ
ÐÂ àÎÇÍÕÓÑÆ. ±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ âÄÎâáÕÔâ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄ-
ÐÞÏË ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÏÇÕÂÎÎÑÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ
ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÐÇÃÑÎßÛÑÏÖ ÓÂÊÏÇÓÖ, ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË
ÑÍËÔÎÇÐÐÑÌ Ë ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÌ ×ÑÓÏ, ÑÃÓÂÕËÏÑÔÕË Ë ÄÞÔÑ-
ÍÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑ-ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË, Â
ÕÂÍÉÇ ÆÑÔÕÖÒÐÑÔÕË.22

ªÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ×ÇÓÓÑÙÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕË-
ÆÑÄ ÐÂ àÎÇÍÕÓÑÆÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ÒÇÓÄËÚÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ
¯¬ ç ÏÇÕÑÆÑÏ ÅËÃÓËÆËÊÂÙËË. ¥ÓÖÅÑÌ ÄÑÊÏÑÉÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ Í
ËÊÖÚÇÐËá ÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ
ÔËÐÕÇÊ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË,
ÔÒÑÔÑÃÐÞÏË ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ Ë à××ÇÍÕËÄÐÑ ÔÄâÊÞÄÂÕßÔâ Ô ¯¬.24

£ ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÆÎâ àÕÑÌ ÙÇÎË ÒÓËÏÇÐâáÕ ÍÑÐÝáÅÂÕÞ ×ÇÓÓÑ-
ÙÇÐÂ Ô ËÐÕÇÓÍÂÎâÕÑÓÂÏË.25 ë 27 °ÆÐÂÍÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ×ÇÓÓÑ-
ÙÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÆÑÔÕËÚß ÐÂË-
ÃÑÎßÛÇÌ ÔÒÇÙË×ËÚÐÑÔÕË ÔÄâÊÞÄÂÐËâ Ô ¯¬-ÏËÛÇÐßá ÒÑ ÔÓÂÄ-
ÐÇÐËá Ô ÆÓÖÅËÏË ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÏË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ.

¿ÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍÑÇ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇ ¯¬ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
àÎÇÍÕÓÑÆÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÆÎâ
ËÊÖÚÇÐËâ ÏÑÐÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÅÑ ÒÑÎËÏÑÓ×ËÊÏÂ ì ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÑÅÑ ÕËÒÂ ÏÖÕÂÙËÌ ÅÇÐÑÏÂ, ÄÔÕÓÇÚÂáÜÇÅÑÔâ Ä
ÔÓÇÆÐÇÏ ÑÆËÐ ÓÂÊ ÐÂ ÕÞÔâÚÖ ÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ. ±ÑÍÂ-
ÊÂÐÑ,28 ÚÕÑ àÕË ÏÖÕÂÙËË ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞ ÊÂ ÓâÆ ÅÇÐÇÕËÚÇÔÍËØ
ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ. ®ÇÕÑÆÑÏ ÒÓâÏÑÅÑ ÔÇÍÄÇÐËÓÑÄÂÐËâ ÃÞÎÑ ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÎÇÐÑ,29 ÚÕÑ ÅÇÐÑÏ ÚÇÎÑÄÇÍÂ ÐÂÔÚËÕÞÄÂÇÕ ÑÍÑÎÑ 1.42 ÏÎÐ
ÑÆÐÑÃÖÍÄÇÐÐÞØ ÊÂÏÇÐ. ¥ÓÖÅËÏË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞÏË ÏÇÕÑ-
ÆÂÏË ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËâ ÑÆÐÑÃÖÍÄÇÐÐÞØ ÊÂÏÇÐ âÄÎâáÕÔâ ÒÑÎË-
ÏÇÓÂÊÐÂâ ÙÇÒÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ (±¸²) Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ×ÎÖÑÓÇÔ-
ÙÇÐÕÐÑ-ÏÇÚÇÐÐÞØ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÕÓË×ÑÔ×ÂÕÑÄ 30 Ë ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ
¥¯¬-ÚËÒÑÄ.31 ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÑÆÐÑÃÖÍÄÇÐÐÞØ
ÊÂÏÇÐ ÒÓËÏÇÐâáÕ ÂÐÂÎËÊ ÑÆÐÑÙÇÒÑÚÇÚÐÑÅÑ 32 Ë ÆÄÖÙÇÒÑÚÇÚ-
ÐÑÅÑ 33 ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÑÎËÏÑÓ×ËÊÏÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÅËÃÓËÆË-
ÊÂÙËá Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÅÓÂÆËÇÐÕÐÞÏ ÆÇÐÂÕÖÓË-
ÓÖáÜËÏ ÅÇÎß-àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇÊÑÏ 34 ËÎË ÅÇÎß-àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇÊÑÏ Ô
ÅÓÂÆËÇÐÕÑÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÏÇÕÑÆÞ ÔËÐÕÇÊÂ ×ÇÓÓÑÙÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ Ë ËØ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ, ÍÑÕÑÓÞÏ ÒÑÔÄâÜÇÐ ÆÂÐ-
ÐÞÌ ÑÃÊÑÓ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ËÐÕÇÓÇÔ ÆÎâ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ Ä ÑÃÎÂÔÕË ØËÏËË ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ, ÐÑ Ë Ä Ô×ÇÓÇ
ÆËÂÅÐÑÔÕËÍË ÅÇÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ.

II. ³ËÐÕÇÊ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ×ÇÓÓÑÙÇÐ

1. ³ËÐÕÇÊ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ×ÇÓÓÑÙÇÐ Ä ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÏ ÑÔÐÑÄÂÐËË

±ÇÓÄÂâ ÓÂÃÑÕÂ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÂâ ÔËÐÕÇÊÖ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ
ÑÔÐÑÄÂÐËÌ Ë ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÑÔÕÂÕÑÍ ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ,
ÃÞÎÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ Ä 1991 Å.35 £ ÐÇÌ ÑÒËÔÂÐÞ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÔÕÓÂÕÇÅËÌ ÔËÐÕÇÊÂ.

±ÇÓÄÞÌ ÒÑÆØÑÆ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÊÂÜËÜÇÐ-
ÐÑÅÑ 5-ËÑÆ-20-ÆÇÊÑÍÔËÖÓËÆËÐÂ (1a) ËÎË 5-ËÑÆÖÓËÆËÐÂ (1b) Ô
ÂÎÍËÐËÎßÐÞÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ 2 Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÓÇÂÍÙËË
³ÑÐÑÅÂÛËÓÞ: ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËÇ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ä ÕÓËàÕËÎ-
ÂÏËÐÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÆËØÎÑÓËÆÂ
ÃËÔ(ÕÓË×ÇÐËÎ×ÑÔ×ËÐ)ÒÂÎÎÂÆËâ Ë ËÑÆËÆÂ ÏÇÆË(I) ÒÓË
408C.36, 37 ±ÑÔÎÇ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ
ÄÞØÑÆÞ ÒËÓËÏËÆËÐÑÄÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 3a,b ÔÑÔÕÂÄËÎË ÎËÛß
10 ë 15%, ÕÂÍ ÍÂÍ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÓÇÂÍÙËË ³ÑÐÑÅÂÛËÓÞ ÑÐË ÚÂÔ-
ÕËÚÐÑ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä ×ÇÓÓÑÙÇÐËÎ×ÖÓÑÒËÓËÏËÆÑÐÞ 4a,b.
¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÒÓÑÄÑÆËÎË ÓÇÂÍÙËá Ä ÔÎÖÚÂÇ 8-ÃÓÑÏÂÆÇÐÑÊËÐÂ
5. £ÞØÑÆ ×ÇÓÓÑÙÇÐËÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ 6 ÔÑÔÕÂÄËÎ 70%.35

£ ÓÂÃÑÕÇ 38 ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 5-(×ÇÓÓÑÙÇÐËÎ-
àÕËÐËÎ)ÖÓËÆËÐÂ 3a,b ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä ×ÇÓÓÑÙÇÐËÎ×ÖÓÑÒËÓË-
ÏËÆÑÐÞ 4a,b Ë Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ¯¬ ÒÓË ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÒÑÔÕÔËÐÕÇÕË-
ÚÇÔÍÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ ÄÑÆÐÞÏ ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ
ÂÏÏËÂÍÂ. ¯ÂÎËÚËÇ ×ÖÓÑÒËÓËÏËÆÑÐÂ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑ-
ÕËÆÐÑÌ ÙÇÒË ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÖÏÇÐßÛÇÐËá ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÃËÎß-
ÐÑÔÕË ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÂ.
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ç ªÊÄÇÔÕÐÑ 23 ÑÃ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÒÇÒÕËÆÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ×ÇÓÓÑÙÇÐ ÐÂ
N-ÍÑÐÙÇ, ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÒÓË ÒÑÏÑÜË
àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ Ë ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ. ¬ ÔÑ-
ÉÂÎÇÐËá, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ×ÇÓÓÑÙÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ¯¬ ÐÇ
ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß.
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±ÑÊÉÇ ·ÖÎÕÑÐ Ô ÔÑÂÄÕ.39 ÒÓËÏÇÐËÎË ÆÓÖÅÑÌ ÒÂÎÎÂÆËÇÄÞÌ
ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓ ì ÕÇÕÓÂÍËÔ(ÕÓË×ÇÐËÎ×ÑÔ×ËÐ)ÒÂÎÎÂÆËÌ ì Ë
ÖÏÇÐßÛËÎË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÓÇÂÍÙËË ÆÑ ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ.
ªÊÏÇÐÇÐËÇ ÖÔÎÑÄËÌ Ë ÐÂÎËÚËÇ Ä ËÔØÑÆÐÑÏ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÇ 7
50-ÆËÏÇÕÑÍÔËÕÓËÕËÎßÐÑÌ ÊÂÜËÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, ÒÑÄÞÛÂáÜÇÌ
ÇÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕß, ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ ÄÞØÑÆ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÊÂÏÇÜÇÐËâ
8 ÆÑ 75%.

¥Îâ ÄÍÎáÚÇÐËâ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂ 8 Ä ÔÑÔÕÂÄ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÌ
ÙÇÒË ÇÅÑ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÒÓÇÄÓÂÜÂÎË Ä ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÐÑÇ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ. ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ ÂÙÇ-
ÕËÎßÐÞØ ËÎË ×ÇÐÑÍÔËÂÙÇÕËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÆÎâ ÊÂÜËÕÞ àÍÊÑÙËÍ-
ÎËÚÇÔÍËØ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ ÒÑÊÄÑ-
ÎËÎÑ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÒÑÔÕÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÆÇÃÎÑÍËÓÑÄÂÐËÇ ÙÇÎÇÄÞØ
ÑÎËÅÑÏÇÓÑÄ Ä ÃÑÎÇÇ ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ ì ÄÏÇÔÕÑ ÍÑÐÙÇÐÕÓË-
ÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÂÏÏËÂÍÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß 50 Ï® ÓÂÔÕÄÑÓ
ÍÂÓÃÑÐÂÕÂ ÍÂÎËâ Ä ÏÇÕÂÐÑÎÇ, ÚÕÑ ÒÑÐËÉÂÇÕ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß
ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ÓÇÂÍÙËË ÙËÍÎËÊÂÙËË. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÌ
ÅËÆÓÑÎËÊ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ ×ÑÔ×ÑÆËàÔÕÇ-
ÓÂÊÑÌ ÊÏÇËÐÑÅÑ âÆÂ Ë ÜÇÎÑÚÐÑÌ ×ÑÔ×ÂÕÂÊÑÌ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ
ÑÍÑÎÑ 50% ×ÇÓÓÑÙÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÑÎË-
ÅÑÏÇÓÑÄ ÐÂØÑÆËÎÑÔß Ä ÄËÆÇ ×ÇÓÓÑÙÇÐËÎ×ÖÓÑÒËÓËÏËÆÑÐÑÄ.
±ÓË ØÓÂÐÇÐËË ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÒÓÑ-
ËÔØÑÆËÕ ÑÍËÔÎÇÐËÇ ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ ÄÑÊÆÖØÂ Ô ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÂÕËÑÐÂ ×ÇÓÓÑÙÇÐËâ, ÚÕÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÏÇÕÑÆÑÏ
ÑÃÓÂÜÇÐÐÑ-×ÂÊÑÄÑÌ £¿¨·, ÒÑàÕÑÏÖ ÆÎâ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË
ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÔÕÂÕÍÑÄ ÖÓËÆËÐÂ ÆÑÃÂÄÎâÎË Ä ÓÂÔÕÄÑÓ
ÆËÕËÑÕÓÇËÕ.39

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÓÇÂÍÙËâ ³ÑÐÑÅÂÛËÓÞ ÒÑ-ÒÓÇÉÐÇÏÖ
âÄÎâÇÕÔâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÄÄÇÆÇÐËâ
×ÇÓÓÑÙÇÐËÎßÐÑÅÑ ÑÔÕÂÕÍÂ ÒÑ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÏÖ ÑÔÐÑÄÂ-
ÐËá.38 ë 43 ´ÂÍ, ËÔØÑÆâ ËÊ 5-ËÑÆ-20-ÆÇÊÑÍÔËÖÓËÆËÐÂ 9 ËÎË ÇÅÑ
50-ÆËÏÇÕÑÍÔËÕÓËÕËÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ 7 Ë ÂÎÍËÐËÎßÐÞØ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ 10a,b ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 11a,b.
£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÂÎÍËÐËÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ
10a Ô ÊÂÜËÜÇÐÐÞÏ 8-ÃÓÑÏ-20-ÆÇÊÑÍÔËÂÆÇÐÑÊËÐÑÏ 12 ÔËÐÕÇÊË-
ÓÑÄÂÐ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÐÖÍÎÇÑÊËÆ 13.

£ ÓÂÃÑÕÇ 42 ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÌ 20-ÆÇÊÑÍÔËÖÓËÆËÐ 11b,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ ÒÓË ÂÕÑÏÇ C(5), ÃÞÎ
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐ Ä 20,30-ÆËÆÇÊÑÍÔË-50-ÕÓË×ÑÔ×ÂÕ 14 Ë ÄÄÇÆÇÐ ÐÂ
30-ÍÑÐÇÙ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ ÒÓË ÒÑÏÑÜË ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÑÌ ÆÇÊ-
ÑÍÔËÐÖÍÎÇÑÕËÆËÎÕÓÂÐÔ×ÇÓÂÊÞ. ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 14 Ë ÇÅÑ ÂÐÂÎÑÅË
ÏÑÅÖÕ ÐÂÌÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÌ
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ¥¯¬ ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ ³ÇÐÅÇÓÂ 44 Ô ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËÇÏ àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ.

£ ÓÂÃÑÕÂØ ¤ÓËÐÔÕÂ××Â Ô ÔÑÂÄÕ.40, 41, 45 ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÑÓËÅË-
ÐÂÎßÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ, ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂáÜËÌ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ×ÇÓÓÑÙÇ-
ÐËÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ Í ÓÂÔÕÖÜÇÌ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÌ
ÙÇÒË. ¬ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÏÖ ÑÎËÅÑÏÇÓÖ 15, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÏÖ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÄÇÆÇÐËâ ÊÂÜËÜÇÐÐÑÅÑ 5-ËÑÆ-20-ÆÇÊÑÍÔËÖÓËÆËÐÂ 7
ÐÂ 50-ÍÑÐÇÙ ÃÎÑÍËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÑÎËÅÑÐÖ-
ÍÎÇÑÕËÆÂ, ÒÓËÔÑÇÆËÐâÎË ÒÓÑÒËÐËÎßÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ×ÇÓÓÑ-
ÙÇÐÂ 10a Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÒÂÎÎÂÆËÇÄÑÅÑ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ Ë ËÑÆËÆÂ
ÏÇÆË(I), ÒÑÔÎÇ ÚÇÅÑ ÒÓÑÆÑÎÉÂÎË ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÞÌ ÔËÐÕÇÊ.
¯Â ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ ÔÕÂÆËË ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÑÎË-
ÅÑÏÇÓ 16 ÆÇÃÎÑÍËÓÑÄÂÎË ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÄÑÆÐÞÏ ÓÂÔ-
ÕÄÑÓÑÏ ÂÏÏËÂÍÂ (ÔØÇÏÂ 1). ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÑÎËÅÑ-
ÐÖÍÎÇÑÕËÆÞ 17, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÑÔÕÂÕÑÍ
ÆÇÊÑÍÔËÂÆÇÐÑÊËÐÂ. ²ÇÂÍÙËâ ³ÑÐÑÅÂÛËÓÞ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÚÖÄÔÕ-
ÄËÕÇÎßÐÂ ÍÑ ÏÐÑÉÇÔÕÄÖ ×ÂÍÕÑÓÑÄ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Í ÒÓËÔÖÕÔÕ-
ÄËá ÔÎÇÆÑÄÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÒÇÓÄËÚÐÞØ ÂÏËÐÑÄ Ë ÄÑÆÞ, ÒÑàÕÑÏÖ
ÄÞØÑÆÞ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ ÔÑÔÕÂÄËÎË 20 ë 50%. ³ÎÇÆÖÇÕ
ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÓË ÒÑÒÞÕÍÇ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ
×ÇÓÓÑÙÇÐÂ 10a ÒÑÔÎÇ ÑÍÑÐÚÂÐËâ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ
ÄÞØÑÆ ÙÇÎÇÄÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ 16 ÖÏÇÐßÛÂÎÔâ ÆÑ 8%. ¿ÕÑ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÔÄâÊÂÐÑ ÔÑ ÔÕÇÓËÚÇÔÍËÏË ÊÂÕÓÖÆÐÇÐËâÏË, ÔÑÊÆÂÄÂÇ-
ÏÞÏË 50-ÍÑÐÙÇÄÑÌ ÚÂÔÕßá ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑ-
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ÕËÆÂ. ±ÓË ÄÄÇÆÇÐËË ×ÇÓÓÑÙÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ 11a Ë
13 Ä ÔÑÔÕÂÄ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÌ ÙÇÒË ÄÞØÑÆÞ ÏÑÆË×Ë-
ÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÎËÅÑÏÇÓÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâÎË 10 ë 15%. ¯ÂÎËÚËÇ Ä
ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÌ ÙÇÒË ×ÇÓÓÑÙÇÐËÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ
20-ÆÇÊÑÍÔËÂÆÇÐÑÊËÐÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÃÑÎßÛÇÌ ÆÇÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË
¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ
20-ÆÇÊÑÍÔËÖÓËÆËÐÂ.

¥ÓÖÅÑÌ ÒÑÆØÑÆ 35 Í ÒÑÎÖÚÇÐËá ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ ¯¬, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËØ ÑÔÕÂÕÑÍ ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ Ä ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÏ ÑÔÐÑÄÂÐËË,
ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÅÂÎÑÅÇÐÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ
1a,b Ë 5 Ô ÏÇÕÂÎÎÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ ÄËÐËÎ×ÇÓÓÑ-

ÙÇÐÂ 18. £ÞØÑÆÞ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ 19a,b Ë 20 ÔÑÔÕÂÄËÎË 15 ë 20%, ÚÕÑ
ÊÂÏÇÕÐÑ ÖÔÕÖÒÂÇÕ ÔËÐÕÇÊÖ ÒÑ ³ÑÐÑÅÂÛËÓÇ.

´ÓÇÕßËÏ ÄÂÓËÂÐÕÑÏ ÔËÐÕÇÊÂ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ
ÍËÔÎÑÕ, ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ×ÇÓÓÑÙÇÐÑÏ ÒÑ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔ-
ÍÑÏÖ ÑÔÐÑÄÂÐËá,35 âÄÎâÇÕÔâ ÍÓÑÔÔ-ÔÑÚÇÕÂÐËÇ 5-ØÎÑÓÏÇÓ-
ÍÖÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÖÓËÆËÐÂ 21a,b Ë ÙËÕÑÊËÐÂ
22a ë c Ô ÄËÐËÎ×ÇÓÓÑÙÇÐÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÇÕÓÂØÎÑÓÒÂÎÎÂ-
ÆÂÕÂ ÎËÕËâ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ ÃÑÓÅËÆÓËÆÑÏ ÐÂÕÓËâ
Ä ÏÇÕÂÐÑÎÇ. ¥ÂÐÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÓÂÊÐÑÄËÆ-
ÐÑÔÕß ÓÇÂÍÙËË ·ÇÍÂ.46, 47 ³ÑÆÇÓÉÂÜËÌÔâ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË
ÏÇÕÂÐÑÎ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÔÑÇÆËÐâÕßÔâ ÒÑ àÍÊÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÌ ÆÄÑÌÐÑÌ
ÔÄâÊË ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂ, Â ÃÑÓÅËÆÓËÆ
ÐÂÕÓËâ ì ÚÂÔÕËÚÐÑ ÇÇ ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÍ-
ÙËË ËÊ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÖÓËÆËÐÂ 21a,b ÐÂÓâÆÖ Ô ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË
ÍÓÑÔÔ-ÔÑÚÇÕÂÐËâ 23a,b ÄÞÆÇÎÇÐÞ ÕÂÍÉÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 24a,b Ë
25a,b. ±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÙËÕËÆËÐÂ 22a,b Ô
ÄËÐËÎ×ÇÓÓÑÙÇÐÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ×ÇÓÓÑÙÇÐÔÑ-
ÆÇÓÉÂÜËÇ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÞ 26 ë 28. £ ÑÃÑËØ ÔÎÖÚÂâØ ÔÖÏÏÂÓÐÞÇ
ÄÞØÑÆÞ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ
15 ë 30%. ¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 35 ÒÑÆÑÃÓÂÎË ÖÔÎÑÄËâ, ÒÑÊÄÑÎâá-
ÜËÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÎÖÚÂÕß ÑÆËÐ ËÊ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.
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±ÓÑÄÇÆÇÐÑ ËÊÖÚÇÐËÇ ÙËÕÑÕÑÍÔËÚÐÑÔÕË ÆÇÃÎÑÍËÓÑÄÂÐÐÞØ
5-×ÇÓÓÑÙÇÐËÎÄËÐËÎ-20-ÆÇÊÑÍÔËÖÓËÆËÐÂ 23a Ë 5-×ÇÓÓÑÙÇÐËÎ-
ÄËÐËÎÖÓËÆËÐÂ 23b ÐÂ ÎËÐËË ÍÎÇÕÑÍ, L1210 in vitro.35 ­ÇÕÂÎß-
ÐÂâ ÆÑÊÂ, ÄÞÊÞÄÂáÜÂâ ÅËÃÇÎß 50% ÍÎÇÕÑÍ, (LD50) ÐÂ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÑÓâÆÍÑÄ ÖÔÕÖÒÂÇÕ ÙËÕÑÕÑÍÔËÚÐÑÔÕË ÕÓÂÆËÙËÑÐ-

ÐÑÅÑ ÂÐÕËÃËÑÕËÍÂ ÂÆÓËÂÏËÙËÐÂ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÙËÕÑÕÑÍÔËÚ-
ÐÑÔÕË ×ÇÓÓÑÙÇÐËÎÏÇÕÂÐÑÎÂ.

±ÓË ÂÎÍÇÐËÎËÓÑÄÂÐËË ÊÂÜËÜÇÐÐÑÅÑ 5-ËÑÆ-20-ÆÇÊÑÍÔËÖÓË-
ÆËÐÂ 7 ÄËÐËÎ×ÇÓÓÑÙÇÐÑÏ ÒÑ ·ÇÍÖ ÒÓÑËÔØÑÆËÎÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
ÆÄÖØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ (E )-29 Ë 30 Ä ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË 3 : 1 Ô ÑÃÜËÏ
ÄÞØÑÆÑÏ 60%.39, 43 ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß ÓÂÊÆÇ-
ÎËÕß ÏÇÕÑÆÂÏË ´³· Ë £¿¨·, ÐÑ ÒÑÔÎÇ ÆÇÃÎÑÍËÓÑÄÂÐËâ
50-ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ (E )-5-×ÇÓÓÑÙÇÐËÎÄËÐËÎ-20-ÆÇÊ-
ÑÍÔËÖÓËÆËÐ ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ ÒÇÓÇÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËÇÌ.

Z-ªÊÑÏÇÓ ÊÂÜËÜÇÐÐÑÅÑ 5-×ÇÓÓÑÙÇÐËÎÄËÐËÎ-20-ÆÇÊ-
ÑÍÔËÖÓËÆËÐÂ 29 ÒÑÎÖÚÇÐ ·ÖÎÕÑÐÑÏ Ô ÔÑÂÄÕ.39, 43 ÄÑÔÔÕÂÐÑÄ-
ÎÇÐËÇÏ ÃÎÑÍËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ 5-×ÇÓÓÑÙÇÐËÎàÕËÐËÎ-20-ÆÇÊÑÍÔË-
ÖÓËÆËÐÂ 8 ÃÑÓÅËÆÓËÆÑÏ ÐÂÕÓËâ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ØÎÑÓËÆÂ
ÐËÍÇÎâ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 30%. ¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâ (Z)-29 Ä ÕÇØ ÉÇ ÖÔÎÑÄËâØ ÒÓËÄÑÆËÎÑ Í ÒÑÎÖÚÇÐËá
50-ÆËÏÇÕÑÍÔËÕÓËÕËÎ-5-×ÇÓÓÑÙÇÐËÎàÕËÎ-20-ÆÇÊÑÍÔËÖÓËÆËÐÂ 31
Ô ÄÞØÑÆÑÏ 25%.

£ ÓÂÃÑÕÇ 48 ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÏÇÕÑÆ ÄÄÇÆÇÐËâ ×ÇÓÓÑÙÇÐËÎßÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÞ ÒÑ ÂÕÑÏÖ N(3) ÃÎÑÍËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÕËÏËÆËÐÂ 32 Ä ÏÑÆË-
×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÓÇÂÍÙËË ®ËÙÖÐÑÃÖ:49 ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕ-
ÄËÇÏ Ô ×ÇÓÓÑÙÇÐËÎÏÇÕÂÐÑÎÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÓËÃÖÕËÎ×ÑÔ-
×ËÐÂ Ë 1,10-(ÂÊÑÆËÍÂÓÃÑÐËÎ)ÆËÒËÒÇÓËÆËÐÂ (ADDP) Ä ÃÇÐÊÑÎÇ
ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ. ®ÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÐÖÍÎÇÑÊËÆ
33 ÆÂÎÇÇ ÃÞÎ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐ Ä ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 34,
ÍÑÕÑÓÑÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ×ÇÓÓÑÙÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ. ³ÕÇÍËÐÅ-ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ä ÕÂÍËØ ÑÎËÅÑ-
ÐÖÍÎÇÑÕËÆÂØ ÔËÎßÐÑ ÐÂÓÖÛÇÐÞ, ÚÕÑ ÃÞÎÑ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑ-
ÄÂÐÑ ÏÇÕÑÆÑÏ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ¬¥. ¬ÂÍ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ, ÆÖÒÎÇÍÔÞ,
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ÑÃÓÂÊÖÇÏÞÇ àÕËÏË ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂÏË Ô ¥¯¬ Ë ²¯¬, ÏÇÐÇÇ
ÔÕÂÃËÎßÐÞ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÒÓËÓÑÆÐÞÏË, ÚÕÑ ÆÇÎÂÇÕ ÆÂÐÐÖá
ÏÑÆË×ËÍÂÙËá ÐÇÒÓËÇÏÎÇÏÑÌ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ¯¬-ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ.
£ÄÇÆÇÐËÇ ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÅÑ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂ 34 Ä ÔÑÔÕÂÄ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ ÒÓËÄÑÆËÎÑ Í
ÖÄÇÎËÚÇÐËá ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÖÇÏÞØ ËÏË ÕÓË-
ÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÆÄÖÔÒËÓÂÎßÐÑÌ ¥¯¬ ÐÂ 1 ë 68C, ÑÆÐÂÍÑ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ
ÆÂÐÐÞÏ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ¬¥, ËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÑÕÎËÚÂÎÂÔß ÑÕ
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ. ¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 48 ÐÇ ÔÏÑÅÎË ÑÃÝâÔÐËÕß ÒÓË-
ÚËÐÖ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ÕÓËÒÎÇÍÔÑÄ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 50 ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÅÑ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÕÓË×ÑÔ×ÂÕÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ×ÇÓÓÑÙÇÐ. ´ÓË-
×ÑÔ×ÂÕ 5-(3-ÂÏËÐÑÒÓÑÒÇÐ-1-ËÎ)-20-ÆÇÊÑÍÔËÖÓËÆËÐÂ 35 ÂÙË-
ÎËÓÑÄÂÎË ×ÇÓÓÑÙÇÐÍÂÓÃÑÐÑÄÑÌ Ë ×ÇÓÓÑÙÇÐËÎÖÍÔÖÔÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÂÏË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍÑÐÆÇÐÔËÓÖáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ ì ÅÇÍ-
ÔÂ×ÕÑÓ×ÑÔ×ÂÕÂ O-(ÃÇÐÊÑÕÓËÂÊÑÎ-1-ËÎ)-1,1,3,3-ÕÇÕÓÂÏÇÕËÎ-
ÖÓÑÐËâ (HBTU). £ÞØÑÆÞ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 36a,b ÔÑÔÕÂÄËÎË ÎËÛß
30 Ë 8% ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ àÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÄÇÔßÏÂ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ ËÊ-ÊÂ ÒÓÑÔÕÑÕÞ ÒÓÑÄÇÆÇ-
ÐËâ ÔËÐÕÇÊÂ. ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ×ÇÓÓÑ-
ÙÇÐÍÂÓÃÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ 36a âÄÎâÇÕÔâ ÔÖÃÔÕÓÂÕÑÏ¥¯¬-ÒÑÎË-
ÏÇÓÂÊÞ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÃÎËÊÍÑÇ ÒÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ
×ÇÓÓÑÙÇÐËÎÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ 36b ÕÇÓÏËÐËÓÖÇÕ ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄ-
ÐÖá ÓÇÂÍÙËá ÖÆÎËÐÇÐËâ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÌ ÙÇÒË.

¡ÄÕÑÓÞ ÔÕÂÕßË 51 ÒÓÇÆÎÑÉËÎË ÒÓËÔÑÇÆËÐËÕß ÅËÆÓÂÊËÆ
×ÇÓÓÑÙÇÐÍÂÓÃÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÒÑ ÂÎßÆÇÅËÆÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ ÐÇÒÓË-
ÓÑÆÐÑÅÑ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÔÐÑÄÂÐËâ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÑÎËÅÑ-
ÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ 37, ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÐÂ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÏ ÐÑÔË-
ÕÇÎÇ. °ÆÐÂÍÑ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÔÑÏÐÇÐËÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ
ÂÎßÆÇÅËÆÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË 37 ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ËÑÆÑÏ Ä
ÖÔÎÑÄËâØ ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÐÑÅÑ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ, Â
ÕÂÍÉÇ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÅËÆÓÂÊÑÐÂ ÒÓË ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ
ÒÑÔÕÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÄÑÆÐÞÏ ÂÏÏËÂÍÑÏ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 52 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÏÐÑÅÑÔÕÂÆËÌÐÞÌ ÔËÐÕÇÊ ÂÐÂÎÑÅÂ
ÂÆÇÐËÐÂ 38 ËÔØÑÆâ ËÊ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ 39, ÂÎßÆÇÅËÆ-
ÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÃÞÎÂ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐÂ Ä ÙËÂÐÑÅÓÖÒÒÖ Ä ÆÄÇ
ÔÕÂÆËË: ÓÇÂÍÙËÇÌ Ô ÅËÆÓÑÍÔËÎÂÏËÐÑÏ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÑÍÔËÏÂ
Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÆÇÅËÆÓÂÕÂÙËÇÌ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÆËÙËÍÎÑÅÇÍ-
ÔËÎÍÂÓÃÑÆËËÏËÆÂ Ä ÃÇÐÊÑÎÇ ÒÓË ÍËÒâÚÇÐËË. ³ÎÑÉÐÑà×ËÓÐÂâ
ÅÓÖÒÒÂ Ä ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÏ ÐËÕÓËÎÇ 40 ÃÞÎÂ ÅËÆÓÑÎËÊÑÄÂÐÂ ÓÂÔ-
ÕÄÑÓÑÏ NaOH Ä ´¤¶ ÆÑ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÑÌ. ²ÇÂÍÙËâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÄ-
ÛÇÌÔâ ÍËÔÎÑÕÞ Ô ÆË×ÇÐËÎÂÊËÆÑ×ÑÔ×ÂÕÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÂ Ë ÃÇÐÊËÎÑÄÑÅÑ ÔÒËÓÕÂ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÎÂÔß ÒÇÓÇ-
ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÑÌ ¬ÖÓÙËÖÔÂ Ë ÒÓËÄÑÆËÎÂ Í ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÖ 41,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓË ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÏ ÅËÆÓÑÅÇÐÑÎËÊÇ ÆÂÄÂÎ ÂÏËÐÑ-
ÐËÕÓËÎ 42. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ Ô ÑÓÕÑÏÖÓÂÄßËÐÞÏ
à×ËÓÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË Ò-ÕÑÎÖÑÎÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕÞ ÒÓËÄÑÆËÎÑ Í
ËÏËÐÑà×ËÓÖ 43, ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÇÊ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂÎË ÓÂÔ-
ÕÄÑÓÑÏ ÂÏÏËÂÍÂ Ä ÏÇÕÂÐÑÎÇ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÓÑÆÖÍÕÂ 38.
³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 38 ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÂ ÏÇÕÑ-
ÆÂÏË Á®² 1H Ë 13C, ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Ë ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕ-
ÓËË. £ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÕß ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËÌ ÂÐÂÎÑÅ ÂÆÇÐÑÊËÐÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÄÄÇÆÇÐ Ä
ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÖá ÙÇÒß Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÒÇÓÇ-
ÐÑÔÂ àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ä ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÂØ. ³ÍÑÓÇÇ ÄÔÇÅÑ, ÐÂÎËÚËÇ
ÒÑÆÑÃÐÑÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÌ ÙÇÒË
ÃÖÆÇÕ ÄÞÊÞÄÂÕß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÐÂÓÖÛÇÐËÇ ÔÕÇÍËÐÅ-ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÌ ÏÇÉÆÖ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÏË äÔÕÑÒÍÑÌã ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎË-
ÚÇÔÍËÏË ÑÔÐÑÄÂÐËâÏË.
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£ ÓÂÃÑÕÂØ 53, 54 ÑÒËÔÂÐ ÔËÐÕÇÊ ÒÖÓËÐÑÄÞØ Ë ÒËÓËÏËÆËÐÑ-
ÄÞØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÑÔÕÂÕÑÍ ×ÇÓ-
ÓÑÙÇÐÂ. ¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ 9-×ÇÓÓÑÙÇÐËÎÏÇÕËÎÂÆÇÐËÐÂ (44)
ÒÓÑÄÑÆËÎË ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÂÆÇÐËÐÂ (Ade) ËÑÆËÆÑÏ ÕÓËÏÇ-
ÕËÎ(×ÇÓÓÑÙÇÐËÎÏÇÕËÎ)ÂÏÏÑÐËâ.53

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ àÕÑÅÑ ÂÎÍËÎËÓÖáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÒÑÎÖÚÂÕß Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ N(1)-ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ
ÕËÏËÐÂ (Thy) 45 Ë ÙËÕÑÊËÐÂ (Cyt) 46, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÆÎâ ÖÓÂÙËÎÂ
(Ura) ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÇÇ ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑ ÂÕÑÏÖ
N(3) Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÓÑÆÖÍÕÂ 47.54

£ ÔÎÖÚÂÇ ÒÖÓËÐÑÄÑÅÑ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÂ ÅÖÂÐËÐÂ ì
2-ÂÏËÐÑ-6-ØÎÑÓÒÖÓËÐÂ 48 ì ÃÞÎË ÄÞÆÇÎÇÐÞ N(2)-ÏÑÐÑ- Ë
N(2),N(9)-ÆËÂÎÍËÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 49 Ë 50, Â ÂÎÍËÎËÓÑÄÂ-
ÐËÇ 2-ÂÙÇÕËÎÅÖÂÐËÐÂ 51 ÒÓÑØÑÆËÎÑ ÒÑ ÒÑÎÑÉÇÐËâÏ N(7) Ë
N(9) Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ 52 Ë 53. ³ÕÓÑÇÐËÇ ÔËÐÕÇÊËÓÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÏÇÕÑÆÑÏ ÓÇÐÕÅÇÐÑ-
ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ.

1-[3-(N,N-¥ËÏÇÕËÎ-N-×ÇÓÓÑÙÇÐËÎÏÇÕËÎ)ÂÏÏÑÐËÑÒÓÑÒËÎ]-
ÕËÏËÐ 54 ÒÑÎÖÚÇÐ ÓÇÂÍÙËÇÌ 1-(3-ÃÓÑÏÒÓÑÒËÎ)ÕËÏËÐÂ 55 Ô
ÆËÏÇÕËÎ(×ÇÓÓÑÙÇÐËÎÏÇÕËÎ)ÂÏËÐÑÏ Ë ÄÞÆÇÎÇÐ Ä ÄËÆÇ ÕÇÕÓÂ-
×ÕÑÓÃÑÓÂÕÂ.53

¡ÄÕÑÓÂÏË ÓÂÃÑÕÞ 55 ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÏÇÕÑÆ ÄÄÇÆÇÐËâ ÑÔÕÂÕÍÑÄ
×ÇÓÓÑÙÇÐÂ Ä ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÞ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ ×ÑÕÑØËÏË-
ÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÍÙËË ×ÇÓÓÑÙÇÐËÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÒÔÑÓÂÎÇÐÂ Ô
ÑÔÕÂÕÍÂÏË ÕËÏËÐÂ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÆÄÖØÙÇÒÑÚÇÚÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ¥¯¬.
N,N-¥ËÏÇÕËÎÂÏËÐÑÏÇÕËÎ×ÇÓÓÑÙÇÐ ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÎË ØÎÑÓÏÇ-
ÕËÎßÐÞÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ ÒÔÑÓÂÎÇÐÂ Ë ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ
56 ÄÄÑÆËÎË Ä ÓÇÂÍÙËá Ô ¥¯¬ Ä ÃÖ×ÇÓÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ, ÑÃÎÖÚÂâ
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÏÇÔß ÔÄÇÕÑÏ ÓÕÖÕÐÑÌ ÎÂÏÒÞ (l=365 ÐÏ) Ä
ÕÇÚÇÐËÇ 10 ÏËÐ. ±ÓË àÕÑÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÎÑ à××ÇÍÕËÄÐÑÇ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇ ×ÇÓÓÑÙÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ÆÄÖØÙÇÒÑÚÇÚÐÑÌ
¥¯¬. ¯ÂÎËÚËÇ ÑÔÕÂÕÍÂ ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÎË Ô ÒÑÏÑÜßá
ÙËÍÎËÚÇÔÍÑÌ ÄÑÎßÕÂÏÒÇÓÑÏÇÕÓËË. ¥ÂÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÕß ÆÄÖØÙÇÒÑÚÇÚÐÞÇ ¥¯¬ àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔ-
ÍËÏ ÒÖÕÇÏ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ×ÇÓÓÑÙÇÐËÎßÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ÒÔÑÓÂ-
ÎÇÐÂ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ ÕÑÎßÍÑ Ô ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÑÏ.
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2. ³ËÐÕÇÊ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ Ë ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
×ÇÓÓÑÙÇÐ Ä 20-ÒÑÎÑÉÇÐËË ÖÅÎÇÄÑÆÐÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ

¯Â ÔÇÅÑÆÐâÛÐËÌ ÆÇÐß ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ
20-°-ÂÎÍËÎÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ,56 ÔÓÇÆË ÍÑÕÑÓÞØ ÑÆÐËÏ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞØ Ë à××ÇÍÕËÄÐÞØ âÄÎâÇÕÔâ ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ
ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂ ÂÎÍËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÅËÆÓËÆÂ ÐÂÕÓËâ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÇ ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ ÓÇÂÍ-
ÙËË ÒÑ 20-ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÇÇ ÃÑÎßÛÇÌ ÍËÔ-
ÎÑÕÐÑÔÕßá ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô 30- Ë, ÕÇÏ ÃÑÎÇÇ, Ô 50-ÅËÆÓÑÍÔËÎß-
ÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ. ¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕ 57, 58 ÒÓÇÆÎÑÉËÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß
àÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ×ÇÓÓÑ-
ÙÇÐËÎßÐÞÌ ÑÔÕÂÕÑÍ Ä 20-ÒÑÎÑÉÇÐËË ÖÅÎÇÄÑÆÐÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ.è

£ÞØÑÆÞ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ ÂÆÇÐÑÊËÐÂ 57a Ë ÙËÕËÆËÐÂ
57b ÔÑÔÕÂÄËÎË 40 (ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ËÊÑÏÇÓÑÄ 20 : 30=2.7 : 1) Ë 76%
(ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ËÊÑÏÇÓÑÄ 20 : 30=1.8 : 1) ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 58, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÇ Ä
20-ÒÑÎÑÉÇÐËË ÂÆÇÐÑÊËÐÂ ÑÔÕÂÕÑÍ ÆËÏÇÕËÎÍÂÓÃÂÏÑËÎ×ÇÓÓÑ-

ÙÇÐÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÑÕÎËÚÐÞÏ ÑÕ ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ ÑÍËÔÎË-
ÕÇÎßÐÑ-ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÞÏ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÑÏ.

¥ÂÎÇÇ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÞ 57a,b Ë 58 ÃÞÎË ÒÓÇÄÓÂÜÇÐÞ Ä ÂÏËÆÑ-
×ÑÔ×ËÕÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ, ÍÑÕÑÓÞÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË Ä ÂÄÕÑÏÂ-
ÕËÚÇÔÍÑÏ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ. ±ÓË ÄÄÇÆÇÐËË ÏÑÆË-
×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ Ä ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÖá ÙÇÒß
ÕÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ
ËÊÏÇÐâÎÂÔß, ÚÕÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ ÆÎâ 20-°-ÂÎÍËÎÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ.60

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÖÚÇÐËâ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ¥¯¬-
ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÑÔÕÂÕÍË ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä
ÕÂÃÎ. 1.

¡ÄÕÑÓÞ ÒÂÕÇÐÕÑÄ 61 ë 63 ÂÙËÎËÓÑÄÂÎË 50-ÊÂÜËÜÇÐÐÞÌ
20-ÂÏËÐÑ-20-ÆÇÊÑÍÔËÖÓËÆËÐ 59 N-ÅËÆÓÑÍÔËÔÖÍÙËÐËÏËÆÐÞÏ
à×ËÓÑÏ ×ÇÓÓÑÙÇÐÍÂÓÃÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ. ±ÑÔÎÇÆÖáÜÂâ ÓÇÂÍ-
ÙËâ ×ÑÔ×ËÕËÎËÓÑÄÂÐËâ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂ 60 ÒÓÑÕÇÍÂÎÂ ÏÇÆÎÇÐÐÑ Ë
Ô ÐÇÄÞÔÑÍËÏ ÄÞØÑÆÑÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 61 (30%) ËÊ-ÊÂ ÐÂÎËÚËâ
ÑÃÝÇÏËÔÕÑÅÑ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ Ä 20-ÒÑÎÑÉÇÐËË ÖÅÎÇÄÑÆÐÑÅÑ ×ÓÂÅ-
ÏÇÐÕÂ.

3. ³ËÐÕÇÊ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ×ÇÓÓÑÙÇÐ
ÐÂ 50- ËÎË 30-ÍÑÐÙÇ

£ÒÇÓÄÞÇ ×ÇÓÓÑÙÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆ 62 ÃÞÎ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐ ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ 50-ÍÑÐÙÇÄÑÌ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË
63 N-ÅËÆÓÑÍÔËÔÖÍÙËÐËÏËÆÐÞÏ à×ËÓÑÏ ×ÇÓÓÑÙÇÐÍÂÓÃÑÐÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ,64 ë 66 ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ ËÊÑÕÑÒ 57Fe. £ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ àÕÑÕ
ÒÑÆØÑÆ ÐÇÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑ ÒÓËÏÇÐâÎÔâ.67 ë 71 £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÃÞÎÑ
ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÑ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ×ÇÓÓÑÙÇÐËÎÖÍÔÖÔ-
ÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ.72 £ÄÇÆÇÐËÇ ÕÂÍÑÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË Ä ÔÑÔÕÂÄ ÑÎËÅÑ-
ÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ ÊÂÏÇÕÐÑ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖÇÕ ÕÓËÒÎÇÍÔ Ô ÆÄÖÔÒËÓÂÎß-
ÐÑÌ ¥¯¬ (DTÒÎ=2.5 ë 2.68C).

¯ÇÆÂÄÐÑ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ 73 ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ ÏÑÆË×Ë-
ÍÂÙËË ÃËÑÏÑÎÇÍÖÎ ËÑÆÂÙÇÕÂÏËÆÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ,
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ÔÒÑÔÑÃÐÑÇ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß Ô ÕËÑÎÂÏË. ³ÒÇÙË-
×ËÚÐÑÔÕß ÄÄÇÆÇÐËâ àÕÑÅÑ ÓÇÂÅÇÐÕÂ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ ÐÂ
ÒÓËÏÇÓÇ 50-ÕËÑÎÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ 64.

£ÄÇÆÇÐËÇ ×ÇÓÓÑÙÇÐËÎßÐÑÅÑ ÑÔÕÂÕÍÂ ÒÑ 30-ÍÑÐÙÖ ÑÎËÅÑ-
ÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ ÒÓÑÄÑÆËÎË ÒÑÔÕÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÏ ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ
30-ÍÑÐÙÇÄÑÌ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ 66 ×ÇÓÓÑÙÇÐÍÂÓ-
ÃÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË 1-(3-ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑÒÓÑÒËÎ)-
3-àÕËÎÍÂÓÃÑÆËËÏËÆÂ (DEC)74 ËÎË ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇÏ 1-ÂÏËÐÑ-
àÕËÎ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ Í ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÑÌ 30-×ÑÔ×ÂÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ.75

RÐ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆ.
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ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆ

TÒÎ (ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÂ)7 TÒÎ (ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÂ)

ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ¥¯¬

´ÂÃÎËÙÂ 1. ªÊÏÇÐÇÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÎÂÄÎÇÐËâ (DTÒÎ) ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ ÒÓË ÄÄÇÆÇÐËË ×ÇÓÓÑÙÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ Ä ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÖá
ÙÇÒß.

®ÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÌ DTÒÎ , 8C µÔÎÑÄËâ b ³ÔÞÎ- ®ÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÌ DTÒÎ , 8C µÔÎÑÄËâ b ³ÔÞÎ-
ÐÖÍÎÇÑÊËÆ (ÔÏ.a) ÍË ÐÖÍÎÇÑÊËÆ (ÔÏ.a) ÍË

7(1.2 ë 2.6) 5 Ï® NaH2PO4, 41
50 Ï® NaCl,
pH 7.0

7(5.5 ë 5.7) 15 Ï® ÙËÕÓÂÕ 38
ÐÂÕÓËâ,
150 Ï®NaCl,
pH 7.0

7(7.6 ë 9) 5 Ï® NaH2PO4, 41
50 Ï® NaCl,
pH 7.0

7(0.4 ë 7.7) 10 Ï® NaH2PO4, 48
(ÄÃÎËÊË 100 Ï®NaCl,
50-ÍÑÐÙÂ) pH 7.0
7(4.7 ë 14.1)
(Ä ÔÇÓÇÆËÐÇ
ÙÇÒË)

70.8 300 Ï®KH2PO4, 50
pH 7.0 (ÔÏ.c)

70.4 ë+0.4 15 Ï® ÙËÕÓÂÕ 57
ÐÂÕÓËâ,
150 Ï®NaCl,
pH 7.0

0.1 ´Ñ ÉÇ 57, 58

70.4 ã 58

a DTÒÎ= .

b ¬ÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÂ ì 2 ÏÍÏÑÎß . Î71.
c ¬ÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÂ ì 0.6 ÏÍÏÑÎß . Î71.
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­ÇÕÔËÐÅÇÓ Ô ÔÑÂÄÕ.76 ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ×ÇÓÓÑÙÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕ-
ÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 69. ¿ÕÑÕ ÒÓËÇÏ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐ
ÆÎâ ÄÄÇÆÇÐËâ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ ÕÂÍËØ ÏÂÓÍÇÓÑÄ, ÍÂÍ
ÃËÑÕËÐ, ÂÍÓËÆËÐ, ×ÎÖÑÓÇÔÙÇËÐ Ë ÆÓ. 6-¢ÓÑÏÅÇÍÔËÎ×ÇÓÓÑÙÇÐ
70 ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÎË ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ ØÎÑÓ-
ÂÐÅËÆÓËÆÑÏ 6-ÃÓÑÏÍÂÒÓÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÒÑ ¶ÓËÆÇÎáë
¬ÓÂ×ÕÔÖ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÞ ÂÏÂÎßÅÂÏÑÌ ÙËÐÍÂ. ¢ÓÑÏÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 70 ÒÓÇÄÓÂÜÂÎË
Ä ÔÒËÓÕ 71 Ë ÆÂÎÇÇ Ä ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 69.

£ ÓÂÃÑÕÇ 57 ÑÒËÔÂÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÅÑ ÂÏËÆÑ-
×ÑÔ×ËÕÂ 72 Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÇÅÑ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ.

³ËÐÕÇÊ ÓâÆÂ ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ
ÐÖÍÎÇÑÊËÆÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËØ ÄÄÑÆËÕß ÑÔÕÂÕÑÍ ×ÇÓ-
ÓÑÙÇÐÂ ÒÑ 50-ÍÑÐÙÖ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ Ä ÔÕÂÕßÇ 77.
³ àÕÑÌ ÙÇÎßá ÒÓÑÄÑÆËÎË ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ 73a,b ×ÇÓÓÑÙÇÐÍÂÓÃÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍÑÐ-
ÆÇÐÔËÓÖáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ ì ÆËÙËÍÎÑÅÇÍÔËÎÍÂÓÃÑÆËËÏËÆÂ.
±ÑÔÎÇ ÖÆÂÎÇÐËâ ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÆËËÊÑÒÓÑÒËÎÔËÎËÎßÐÑÌ ÊÂÜËÕ-
ÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÕÇÕÓÂÃÖÕËÎÂÏÏÑÐËÌ×ÕÑÓËÆÂ ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÞÇ ÔÒËÓÕÑÄÞÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÒÓÇÄÓÂÜÂÎË Ä ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÐÞÇ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 74a,b.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÑ ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÑÇ 50-×ÇÓÓÑÙÇÐËÎÍÂÓÃÑÍÔÂÏËÆÑ-50-ÆÇÊÑÍÔËÕËÏËÆËÐÂ 75.

³ËÐÕÇÊ 50-×ÇÓÓÑÙÇÐËÎÍÂÓÃÑÍÔÂÏËÆÑ-50-ÆÇÊÑÍÔËÂÆÇÐÑÊËÐÂ
76 Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ N-ÅËÆÓÑÍÔËÃÇÐÊÑÕÓËÂÊÑÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ
×ÇÓÓÑÙÇÐÍÂÓÃÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÐÇÆÂÄÐÑ ¬ÓÂÂÙÇÏ
Ô ÔÑÂÄÕ.78

£ ÓÂÃÑÕÇ 79 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÔËÐÕÇÊ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 77, ÍÑÕÑÓÑÇ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÑ ÆÎâ ÄÄÇÆÇÐËâ ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ Ä ÔÇÓÇ-
ÆËÐÖ ËÎË ÐÂ ÍÑÐÇÙ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÌ ÙÇÒË. ¬ÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ
1,10-×ÇÓÓÑÙÇÐÆËÍÂÓÃÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ 78 Ô °-ÊÂÜËÜÇÐÐÞÏ
ÂÏËÐÑàÕÂÐÑÎÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÆËÙËÍÎÑÅÇÍÔËÎÍÂÓÃÑÆËËÏËÆÂ
Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÆÇÃÎÑÍËÓÑÄÂÐËÇÏ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ
ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 79, ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÆËÏÇÕÑÍ-
ÔËÕÓËÕËÎØÎÑÓËÆÑÏ Ä ÒËÓËÆËÐÇ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÏÑÐÑÊÂÜËÜÇÐÐÑÇ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 77. ±ÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ×ÑÔ×ËÕËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÇ 77 ÒÓÇÄÓÂÜÂÎË Ä ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÌ ÔËÐÕÑÐ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆ-
ÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ 80. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÑÅÑ 77 Ô âÐÕÂÓÐÞÏ ÂÐÅËÆÓËÆÑÏ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ËÏÏÑÃËÎË-
ÊÂÙËË ÐÂ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÏ ÐÑÔËÕÇÎÇ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÏ ÂÏËÐÑÂÎÍËÎß-
ÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 81 (ÔØÇÏÂ 2). ªÊÄÇÔÕÐÑ,80
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ÚÕÑ ÐÇÐÖÍÎÇÑÊËÆÐÞÇ ÄÔÕÂÄÍË ÔËÎßÐÑ ÆÇÔÕÂÃËÎËÊËÓÖáÕ ¥¯¬-
ÆÖÒÎÇÍÔ, ÒÑàÕÑÏÖ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 80 ÄÄÑÆËÎË ÐÂ 50-ÍÑÐÇÙ ÑÎËÅÑ-
ÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ ÐÂ ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ ÔÕÂÆËË ÔËÐÕÇÊÂ, ÄÞØÑÆ ÔÑÔÕÂÄËÎ
50%. £ÄÇÆÇÐËÇ ×ÇÓÓÑÙÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ÐÂ 30-ÍÑÐÇÙ
ÆÑÔÕËÅÂÎÑÔß Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 81. £ÞØÑÆ ÙÇÎÇ-
ÄÑÅÑ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ ÔÑÔÕÂÄËÎ 12%, ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÓÂÊÓÖÛÇÐËÇÏ ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÐÂ ÔÕÂÆËË ÑÍËÔÎÇÐËâ
×ÑÔ×ËÕÑÄ Ä ×ÑÔ×ÂÕÞ.

£ ÕÑÌ ÉÇ ÓÂÃÑÕÇ 79 ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÔËÐÕÇÊ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ
ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ÐÑÔËÕÇÎâ 82, ÒÑÊÄÑÎâáÜÇÅÑ ÒÑÎÖÚÂÕß ÍÑÐÝá-
ÅÂÕÞ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ Ô ×ÇÓÓÑÙÇÐÑÏ ÐÂ 30-ÍÑÐÙÇ, Â ÕÂÍÉÇ 50-
ÍÑÐÝáÅÂÕÞ Ä ÔÎÖÚÂÇ ËÐÄÇÓÕËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÎË-
ÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ Ô
ÒÂÓÂ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÃÖÕËÎÎËÕËâ ÒÑÎÖÚÇÐ
1,10-×ÇÓÓÑÙÇÐÆËÏÇÕËÎÑÄÞÌ ÔÒËÓÕ 83, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÑÆÐÖ ÅËÆÓÑÍ-
ÔËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ ÊÂÜËÜÂÎË ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÆËÏÇÕÑÍÔËÕÓËÕËÎØÎÑ-
ÓËÆÂ, Â ÆÓÖÅÖá ÂÙËÎËÓÑÄÂÎË Ë ÒÓËÔÑÇÆËÐâÎË Í ÒÑÎËÏÇÓÐÑÏÖ
ÐÑÔËÕÇÎá Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 82. ªÊ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ
×ÇÓÓÑÙÇÐÂ 83 ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÕÂÍÉÇ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕ
ÆÎâ ÄÔÕÓÂËÄÂÐËâ Ä ÔÇÓÇÆËÐÖ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÌ ÙÇÒË.

¯ÇÆÂÄÐÑ ÑÒËÔÂÐ 81, 82 ÔËÐÕÇÊ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ Ô
ÒÇÒÕËÆÑ-ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË. ªÊÄÇÔÕÐÑ,83 ÚÕÑ ÒÇÒ-
ÕËÆÑ-ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ ×ÑÓÏËÓÖáÕ Ô ¥¯¬ ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ
ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÇ ÆÖÒÎÇÍÔÞ, ÐÂÎËÚËÇ Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÐÇÍÑÏÒÎÇÏÇÐ-
ÕÂÓÐÞØ ÒÂÓ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÖá ÆÇÔÕÂÃËÎËÊÂ-
ÙËá. ¿ÕÑ ÔÄÑÌÔÕÄÑ ÃÞÎÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÑ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ¥¯¬-
ÔÇÐÔÑÓÂ.61, 84

III. ¿ÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍÑÇ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇ
ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ
¯ÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË Ë ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËâ ¯¬ ÒÓËÄÇÎÂ Í ÒÑâÄÎÇÐËá ÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÐÑÄÞØ
ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÓâÆ ÖÉÇ ËÊÄÇÔÕÐÞØ
ÏÇÕÑÆÑÄ ÃÞÎ ÂÆÂÒÕËÓÑÄÂÐ ÆÎâ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ÆÂÐÐÞØ ÃËÑ-
ÏÑÎÇÍÖÎ. ¿ÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÊÂÐËÏÂáÕ ÄÂÉÐÑÇ
ÏÇÔÕÑ ÔÓÇÆË ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÔÒÑÔÑÃÑÄ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ Ë ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ¥¯¬.

¿ÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ¯¬ ÃÞÎÂ ÑÕÍÓÞÕÂ ÑÍÑÎÑ
40 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ,85 Â ÒÑÊÆÐÇÇ Ô ÒÑÏÑÜßá àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍËØ
ÏÇÕÑÆÑÄ ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÑÆÐÑ ËÊ ÒÇÓÄÞØ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÌ
ÒÑÎËÏÑÓ×ËÊÏÂ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÒËÓÂÎË ¥¯¬.86

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ¯¬ Ô ÊÂÓâÉÇÐÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá
àÎÇÍÕÓÑÆÂ ÑÃÞÚÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÔËÎßÐÂâ ÂÆÔÑÓÃÙËâ, ÔÑÒÓÑ-
ÄÑÉÆÂáÜÂâÔâ ÓÇÂÍÙËâÏË Ô ÒÇÓÇÐÑÔÑÏ ÊÂÓâÆÂ. ±Ñ ÄÑÊÐËÍÂá-
ÜËÏ àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍËÏ ÔËÅÐÂÎÂÏ ÏÑÉÐÑ ÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆÞ Ñ
ÕËÒÇ ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ, ËØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË, Â ÕÂÍÉÇ ÑÃ
ËÊÏÇÐÇÐËâØ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÏÑÎÇÍÖÎ Ë ËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô

ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ËÏÏÑÃËÎËÊÑ-
ÄÂÐÐÞÇ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË àÎÇÍÕÓÑÆÑÄ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ¯¬ ÏÑÅÖÕ
ÔÎÖÉËÕß ÑÔÐÑÄÑÌ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ¯¬-ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ.87 ¥Îâ ÂÐÂ-
ÎËÊÂ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ¥¯¬ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÓÕÖÕÐÞÇ ËÎË ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÇ,
ÓÇÉÇ ÊÑÎÑÕÞÇ, ÒÎÂÕËÐÑÄÞÇ, ÏÇÆÐÞÇ ËÎË ÔÇÓÇÃÓâÐÞÇ àÎÇÍÕ-
ÓÑÆÞ. ¥Îâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÑÍËÔÎÇÐËâ ¥¯¬ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÆØÑÆâ-
ÜËÏË âÄÎâáÕÔâ ÕÄÇÓÆÞÇ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ àÎÇÍÕÓÑÆÞ; ÐÂ
ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÆÂØ ÕÂÍÉÇ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÅÖÂÐËÐÂ
Ë ÂÆÇÐËÐÂ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÖÆÑÃÐÇÇ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß
ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÓÕÖÕÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÆÑÄ. ¶ÓÂÅÏÇÐÕÂÏË ¯¬,
ÖÚÂÔÕÄÖáÜËÏË Ä ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ÑÍËÔÎÇÐËâ ë ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÐÂ
àÎÇÍÕÓÑÆÂØ, âÄÎâáÕÔâ ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÑÔÐÑ-
ÄÂÐËâ.

¯ÂÎËÚËÇ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ
¥¯¬ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞÏË
ÒÂ'ÓÂÏË ÑÔÐÑÄÂÐËÌ, ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÔËÅ-
ÐÂÎÞ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÂÆÇÐËÐÂ Ë ÙËÕÑÊËÐÂ ÐÂ ÓÕÖÕÐÞØ àÎÇÍÕ-
ÓÑÆÂØ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÖÆËÕß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ñ ÐÂÎËÚËË ËÎË
ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÍÑÏÒÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ÐÂ àÎÇÍÕÓÑÆ-
ÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÐÑ Ë Ñ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ÒÇÓÇØÑÆÂØ Ë ÎÑÍÂÎßÐÞØ
ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞØ ËÊÏÇÐÇÐËâØ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ¥¯¬.88, 89

±ÓÑÙÇÔÔÞ ÑÍËÔÎÇÐËâ ë ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ¥¯¬
âÄÎâáÕÔâ ÐÇÑÃÓÂÕËÏÞÏË, Ë ÆÎâ ËØ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ
ÒÓËÎÑÉÇÐËÇ ÄÞÔÑÍËØ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞØ ËÎË ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞØ
ÒÑÕÇÐÙËÂÎÑÄ, ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÇÔÕË Í ÐÇÉÇÎÂÕÇÎßÐÑÌ ÆÇÔÕÓÖÍ-
ÙËË ÙÇÒÇÌ ¥¯¬. ¥Îâ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÂÐÂÎËÕË-
ÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ¥¯¬ ÄÄÑÆâÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ
àÎÇÍÕÓÑÂÍÕËÄÐÞÇ ÓÇÒÑÓÕÇÓÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ËÎË ÐÇÍÑ-
ÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÑÆÐÑÙÇÒÑÚÇÚÐÑÌ ¥¯¬ ËÎË ¥¯¬-
ÆÖÒÎÇÍÔÑÏ. £ÄÑÆËÏÞÇ ÏÂÓÍÇÓÞ ÔÒÑÔÑÃÐÞ Í ÑÃÓÂÕËÏÞÏ ÑÍËÔ-
ÎËÕÇÎßÐÑ-ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÞÏÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâÏ ÒÓË ÐËÊÍËØ ÊÐÂ-
ÚÇÐËâØ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÐÂ àÎÇÍÕÓÑÆÇ. ¯ÇÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÇ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ
ÓÇÒÑÓÕÇÓÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ Ô ÒÓËÓÑÆÐÑÌ ¥¯¬ ÏÑÉÇÕ ÑÔÖÜÇÔÕÄ-
ÎâÕßÔâ ÕÓÇÏâ ÔÒÑÔÑÃÂÏË: 1) àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÇ Ë, ÍÂÍ ÔÎÇÆÔÕ-
ÄËÇ, ÐÇÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÇ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ Ô ÊÂÓâÉÇÐÐÞÏË ×ÑÔ×ÂÕ-
ÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ¥¯¬; 2) ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô ÏÂÎÑÌ
ËÎË ÃÑÎßÛÑÌ ÃÑÓÑÊÆÍÑÌ ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÂ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÞ ÏÂÓÍÇÓÂ à××ÇÍÕËÄÐÑ ÔÄâÊÞÄÂáÕÔâ ÕÑÎßÍÑ Ô àÍÔÒÑÐËÓÑ-
ÄÂÐÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÑÔÐÑÄÂÐËÌ; 3) ËÐÕÇÓÍÂÎâÙËâ, ËÎË ÄÐÇÆÓÇ-
ÐËÇ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÏÇÉÆÖ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÏË
ÑÔÐÑÄÂÐËâÏË Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÂ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÂÓÍÇÓÑÄ
ÚÂÔÕÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ØÇÎÂÕÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ ÏÇÕÂÎ-
ÎÑÄ,90, 91 Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ.

³ÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÆÄÂ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÑÆØÑÆÂ Í
ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËá ¥¯¬. £ ÒÇÓÄÑÏ ÔÎÖÚÂÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÇÕÍË
ÒÓËÏÇÐâáÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ËÊÑÕÑÒÑÄ ÉÇÎÇÊÂ ËÎË
ÆÓÖÅËØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ. £ÄÇÆÇÐËÇ Ä ÔÑÔÕÂÄ ¥¯¬-ÒÓÂÌÏÇÓÂ ÑÆËÐÂ-
ÍÑÄÞØ ÒÑ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÓËÓÑÆÇ ÏÇÕÑÍ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÓÂÊÐÞÇ
ËÊÑÕÑÒÞ ÑÆÐÑÅÑ àÎÇÏÇÐÕÂ, ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ËÊÏÇÐÇ-
ÐËâ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ àÎÇÍÕÓÑ×Ñ-
ÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕË. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÑÄÑÆËÕß
ÔÇÍÄÇÐËÓÑÄÂÐËÇ ÒÓÑÕâÉÇÐÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ ¯¬ Ô ÃÑÎßÛÑÌ
ÕÑÚÐÑÔÕßá. ¥Îâ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË ÏÇÚÇÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ ¥¯¬
Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÖá ËÑÐËÊÂÙËÑÐÐÖá
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËá ËÎË ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËá. ÁÍÑÃÔÑÐ Ô
ÔÑÂÄÕ.64, 65 ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÆÂÐÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ
ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ¯¬ ÒÓË ÔÇÍÄÇÐËÓÑÄÂÐËË ÒÑ ³àÐÅÇÓÖ Ë ÒÓË
ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÂÏÒÎË×ËÍÂÙËË ¥¯¬ ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÑÎËÏÇÓÂÊÐÑÌ
ÙÇÒÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË (±¸²). ¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÖÔÒÇØË, ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞÇ Ä
ÐÂÚÂÎÇ 1990-Ø ÅÑÆÑÄ, àÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÐÇ ÒÑÎÖÚËÎ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ,
ÕÂÍ ÍÂÍ ÏÐÑÅËÇ ÓÇÂÅÇÐÕÞ Ë ÏÂÕÇÓËÂÎÞ, ÒÓËÏÇÐâÇÏÞÇ Ä ÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÑÌ ÃËÑÎÑÅËË, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÐÇÌÎÑÐÑÄÞÇ ÏÇÏÃÓÂÐÞ,92

ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÉÇÎÇÊÑ. ¬ÂÍ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ, ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß ÏÇÕÑÆÂ
ÔËÎßÐÑ ÒÑÐËÉÂÇÕÔâ.

£Ñ ÄÕÑÓÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÂÏÒÇÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ
ÏÇÕÑÆÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÔËÅÐÂÎ, ÄÑÊ-
ÐËÍÂáÜËÌ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÍËÔÎÇÐËâ ë ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ
Fe(II)/Fe(III). ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÓË ÒÓËÏÇÐÇÐËË Ä
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ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÂÓÍÇÓÂ ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ Ë ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÄÑÊÏÑÉÐÑ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÒÑÎÖÄÑÎÐÞ (E1/2) ÑÍË-
ÔÎËÕÇÎßÐÑ-ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÑÌ ÒÂÓÞ ÊÂ ÔÚÇÕ ÄÎËâÐËâ ËÐÆÖÍ-
ÕËÄÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇ-
ÐÑÄÞØ ÍÑÎßÙÂØ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÏÑÉÐÑ ÄÂÓßËÓÑÄÂÕß àÎÇÍÕ-
ÓÑØËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÓÇÒÑÓÕÇÓÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÃÇÊ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞØ
ËÊÏÇÐÇÐËÌ ËØ ÓÂÊÏÇÓÂ Ë ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË.66

1. °ÍËÔÎËÕÇÎßÐÑ-ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ
×ÇÓÓÑÙÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ

£ÂÉÐÑÌ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎ, ÂÍÕËÄÐÞØ Ä ÑÍËÔÎËÕÇÎß-
ÐÑ-ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ, âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ ÒÑÎÖ-
ÄÑÎÐÞ ÑÍËÔÎÇÐËâ ë ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ E1/2 , àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ
ËÊÏÇÓâÇÏÞÌ ÂÏÒÇÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË.

£ÄÇÆÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÆÑÐÑÓÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ä ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐÑ-
ÄÑÇ ÍÑÎßÙÑ ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÖÏÇÐßÛÇÐËá ÄÇÎËÚËÐÞ
E1/2 , Â ÒÓË ÐÂÎËÚËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÑÍËÔ-
ÎËÕÇÎßÐÑ-ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÞÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ, ÍÂÍ

ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ Ä 1974 Å. ®ÑÓÓËÔÑÏ.93 ®ÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÅÓÖÒÒ ×ÇÓÓÑÙÇÐËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ
Ë ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ Ô ÃÎËÊÍËÏË ÊÐÂÚÇÐËâÏË ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑ-
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÞØ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÑÄ (ÕÂÃÎ. 2). °ÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ×ÇÓÓÑÙÇÐËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑÇ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ ¯¬, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë Ä ÒÑÕÑÍÇ.

ªÊÏÇÐÇÐËÇ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑ-ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÑÕÇÐ-
ÙËÂÎÂ ÒÓË ÂÆÔÑÓÃÙËË ×ÇÓÓÑÙÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ
ÐÂ àÎÇÍÕÓÑÆÇ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ
ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÇÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÆÎâ ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÞ.
£ ÓÂÃÑÕÇ 57 ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ ÔÓÂÄÐÇÐËÇ E1/2 ÑÍËÔÎÇÐËâ ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ Ä
ÔÑÔÕÂÄÇ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ (ÐÂ ÍÑÐÙÇ ÂÎÍËÎßÐÑÅÑ ÎËÐÍÇÓÂ Ä
20-ÒÑÎÑÉÇÐËË ÖÅÎÇÄÑÆÐÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ) Ë Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÄÑÆÑÓÂÔÕ-
ÄÑÓËÏÑÅÑ ×ÇÓÓÑÙÇÐËÎàÕËÎ×ÑÔ×ÂÕÂ, ÐÇ ËÏÇáÜÇÅÑ ÊÄÇÐßÇÄ
ÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍËÇ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ×ÇÓÓÑÙÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ Ä
ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÆÂÐÐÞØ
ÆÎâ ÆÓÖÅËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ.

´ÂÃÎËÙÂ 2. °ÍËÔÎËÕÇÎßÐÑ-ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÞÇ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÞ (ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ Ag/AgCl) ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ ¯¬ Ô ×ÇÓÓÑÙÇÐÑÏ.

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ E1/2 , Ï£ ³ÔÞÎ- ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ E1/2 , Ï£ ³ÔÞÎ-
ÍË ÍË
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£ ÓÂÃÑÕÇ 68 ÏÇÕÑÆÑÏ ÙËÍÎËÚÇÔÍÑÌ ÄÑÎßÕÂÏÒÇÓÑÏÇÕÓËË
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÑÔÕÂÕÍÂ
×ÇÓÓÑÙÇÐÂ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
×ÇÓÓÑÙÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ Ô¥¯¬ (ÆÖÒÎÇÍÔ ËÎË
ÕÓËÒÎÇÍÔ), Â ÕÂÍÉÇ ÑÕ ËØ ÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ. ¯ÇÃÑÎßÛÑÇ
ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ (ÐÂ 10 ë 30 Ï£) ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÒÑÎÖÄÑÎÐÞÑÍËÔÎÇÐËâ
ÑÔÕÂÕÍÂ ÐÂ ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ 50-ÍÑÐÙÇ ÍÑÓÑÕÍÑÅÑ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ
ÒÓË ÄÍÎáÚÇÐËË ÇÅÑ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÕÓËÒÎÇÍÔÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÃÖÔÎÑÄ-

ÎÇÐÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ×ÇÓÓÑÙÇÐËÎßÐÑÅÑ ÍÂÕËÑÐÂ Ô ×ÑÔ×ÂÕ-
ÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË, ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÚÇÅÑ ÑÐ ÏÇÐßÛÇ àÍÔÒÑÐËÓÑÄÂÐ Ä
ÓÂÔÕÄÑÓ. ¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË àÕËØ ÆÂÐÐÞØ ÂÄÕÑÓÂÏË ÓÂÃÑÕÞ 68 ÃÞÎ
ÔÆÇÎÂÐ ÄÞÄÑÆ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ×ÇÓÓÑÙÇÐ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍÑÌÏÇÕÍË, ÒÓËÚÇÏ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ, ÐÑ Ë ÆÎâ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËâ ¥¯¬.

´ÂÃÎËÙÂ 2 (ÑÍÑÐÚÂÐËÇ).

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ E1/2 , Ï£ ³ÔÞÎ- ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ E1/2 , Ï£ ³ÔÞÎ-
ÍË ÍË

262 40

260 50

181 57

220 d 76

324 58

300 74

290 75

398 50

412 78

430 68
645 e 70

574 d 79

a ²ÂÔÕÄÑÓ Ä ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÇ. b °ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÅÑ ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÆÂ. c °ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐÂÔÞÜÇÐÐÑÅÑ ÍÂÎÑÏÇÎßÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÆÂ.
d ¯ÖÍÎÇÑÕËÆ ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐ ÐÂ àÎÇÍÕÓÑÆÇ. e °ÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆ ÅËÃÓËÆËÊÑÄÂÐ Ô ÏËÛÇÐßá, ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÑÌ ÐÂ àÎÇÍÕÓÑÆÇ.
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2. ¿ÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍÑÇ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇ
×ÇÓÓÑÙÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ ¥¯¬
Ë ËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÒÓË £¿¨·-ÂÐÂÎËÊÇ
Ë ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÏ àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇÊÇ

£ÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÂâ ÉËÆÍÑÔÕÐÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ Ôµ¶-ÆÇÕÇÍ-
ÕËÓÑÄÂÐËÇÏ âÄÎâÇÕÔâ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÑÚËÔÕÍË Ë
ÂÐÂÎËÊÂ ¯¬,95, 96 ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÚÇÐß ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÄÔÎÇÆ-
ÔÕÄËÇ ÄÞÔÑÍÑÌ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË Ë ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÆÇÛÇÄËÊÐÞ.
£ÎÂÔÑÄ Ë ¬ËÐÅ 50 ÒÓÑÄÇÎË ÔÓÂÄÐÇÐËÇ µ¶- Ë àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ÏÇÕÑÆÑÄ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ×ÇÓÓÑÙÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÑÎËÅÑ-
ÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ Ë ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÒÑÔÎÇÆÐËÌ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÑÄÑÆËÕß
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ¥¯¬ Ä ×ÇÏÕÑÏÑÎâÓÐÞØ ÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓÂÙËâØ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ
ÑÅÓÂÐËÚÇÐÂ ÒËÍÑÏÑÎâÓÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ (ÕÂÃÎ. 3), Õ.Ç. ÒÓË-
ÏÇÓÐÑ ÐÂ ÕÓË ÒÑÓâÆÍÂ ÐËÉÇ.

´ÂÍÇÐÂÍÂ Ô ÔÑÂÄÕ.67 ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÄÞÔÑÍÑÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÌ
ÏÇÕÑÆ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÑÎËÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÒÑÔÓÇÆÔÕ-
ÄÑÏ ËØ ÅËÃÓËÆËÊÂÙËË Ô ÍÑÏÒÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞÏË ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕË-
ÆÂÏË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÑÔÕÂÕÍË ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ ÐÂ 50-ÍÑÐÙÇ, Ë
ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ £¿¨·-ÂÐÂÎËÊÑÏ Ô àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍËÏ ÆÇÕÇÍ-
ÕËÓÑÄÂÐËÇÏ. ¹ÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÔÓÂÄÐËÏÂ Ô
ÒÓÇÆÇÎÑÏ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÞØ ÏÇÕÑÍ (10715 ÏÑÎß,
ÔÏ. ÕÂÃÎ. 3). ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÞÌ Ë ÎáÏË-
ÐÇÔÙÇÐÕÐÞÌ ÏÇÕÑÆÞ ÂÐÂÎËÊÂ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÒÓÇÆ-
ÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÒÓÑÄÑÆËÕß ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÖá ÂÏÒÎË×ËÍÂÙËá
¥¯¬ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÕÓË-
×ÑÔ×ÂÕÑÄ, âÄÎâÎËÔß ÃÑÎÇÇ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÏË ÐÂ ÏÑÏÇÐÕ ÒÓÑ-
ÄÇÆÇÐËâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, ÑÆÐÂÍÑ ÑÐË ÖÔÕÖÒÂÎË ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÏÖ
àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍÑÏÖ ÏÇÕÑÆÖ ÑÒÇÓÂÕËÄÐÑÔÕßá (2 ë 3 ÆÐâ ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô 2 ë 3 ÚÂÔÂÏË). ®ÇÕÑÆ £¿¨· Ô àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔ-

ÍËÏ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇÏ ÖÔÒÇÛÐÑ ÒÓËÏÇÐÇÐ ÂÄÕÑÓÂÏË ÓÂÃÑÕÞ 67

ÆÎâ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÓâÆÂ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÒÑÎËÐÖ-
ÍÎÇÑÕËÆÑÄ: ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÐÑÅÑ ÅÇÐÂ ØÑÎËÐÂ ÆÓÑÉÉÇÌ, ÑÐÍÑÅÇÐÂ
v-myc Ë àÖÍÂÓËÑÕËÚÇÔÍÑÌ Ï-²¯¬. ¡ÐÂÎËÊ Ï-²¯¬ ÑÃÎÇÅÚÂÇÕÔâ
ÐÂÎËÚËÇÏ 30-ÍÑÐÙÇÄÑÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÒÑÎËÂÆÇÐÑÊËÐÂ,
ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔËÅÐÂÎßÐÑÅÑ ÑÎËÅÑÐÖ-
ÍÎÇÑÕËÆÂ ÅÑÏÑÕËÏËÆËÐÑÄÖá ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß.

£ 1997 Å. ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 69 ÒÓÇÆÎÑÉËÎË ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑ-
ÄÂÐÐÞÌ ÔÒÑÔÑÃ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ¥¯¬ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ
ÍÑÏÃËÐÂÙËË ÑÒËÔÂÐÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ £¿¨·67 Ô ±¸², ÍÑÕÑÓÂâ
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÖÄÇÎËÚËÕß ÚËÔÎÑ ÍÑÒËÌ ¥¯¬.98 £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓÂÌÏÇ-
ÓÑÄ ÃÞÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ×ÇÓÓÑÙÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑ-
ÕËÆÞ. ±ÓÑÆÖÍÕÞ ÂÏÒÎË×ËÍÂÙËË ÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÎË ÏÇÕÑÆÑÏ
£¿¨· Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ,
ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÔÐËÊËÕß ÒÓÇÆÇÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ
(ÔÏ. ÕÂÃÎ. 3). ±ÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑ ÆÂÐÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ
ÕÂÍÉÇ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÆÎâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÂÐÂÎËÊÂ ÐÇ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÍÑÐÕ-
ÓÑÎßÐÞÌ ÑÃÓÂÊÇÙ ¥¯¬, ÂÏÒÎË×ËÍÂÙËá ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓË ÕÓÂÆË-
ÙËÑÐÐÑÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÏ ÂÐÂÎËÊÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ±¸² ÑÃÞÚÐÑ
ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕß Ä ÑÆÐÑÌ ÒÓÑÃËÓÍÇ Ô ÂÐÂÎËÊËÓÖÇÏÑÌ
¥¯¬. ®ÇÕÑÆ ÒÓËÏÇÐËÎË ÆÎâ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÑÐÍÑÅÇÐÂ v-myc Ë ÅÇÐÂ ÏÞÛÇÚÐÑÅÑ ÆËÔÕÓÑ×ËÐÂ ÚÇÎÑÄÇÍÂ.

¬ÂÒËÎÎâÓÐÞÌ ÅÇÎß-àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇÊ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ
ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ ÂÍÕËÄÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ ¥¯¬, Ä ÚÂÔÕ-
ÐÑÔÕË, ÒÓË ÔÇÍÄÇÐËÓÑÄÂÐËË ¥¯¬ àÕÑÕ ÏÇÕÑÆ âÄÎâÇÕÔâ
ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÏ Ë ÐÂËÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞÏ.99 ºËÓÑÍÑÇ ÓÂÔÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÇÐËÇ Ä ÓÂÏÍÂØ àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÒÑÎÖÚËÎÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ
×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÑ-ÏÇÚÇÐÐÞØ ¯¬. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÂÍÕËÄÐÑ ÓÂÊÄË-
ÄÂÇÕÔâ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËË.100

£ ÐÇÆÂÄÐÑ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ ÓÂÃÑÕÂØ 8, 101 ÒÓË ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÏ
àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇÊÇ ×ÇÓÓÑÙÇÐËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ¯¬ ì ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÑÄ ±¸² 72, 97 ì ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍÑÇ ÆÇÕÇÍ-
ÕËÓÑÄÂÐËÇ.

¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 8, ÔÑÊÆÂÄÛËÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÆÎâ àÎÇÍÕÓÑ-
ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ÃËÑÏÑÎÇÍÖÎ ÒÓË ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÏ
ÅÇÎß-àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇÊÇ ÂÏÒÇÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ, ÒÓÇÆÎÑ-
ÉËÎË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑ ÄÄÑÆËÕß Ä ÔÑÔÕÂÄ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ
àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÍË. ¿ÕÑÕ ÒÑÆØÑÆ ÆÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÂÐÂÎÑ-
ÅËÚÐÑ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÑÏÖ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËá ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÆÎË-
ÐÂØ ÄÑÎÐ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 97 ÆÎâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
ÂÏÒÎË×ËÍÂÙËË ¥¯¬ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÍÂÒËÎÎâÓÐÞÌ ÅÇÎß-àÎÇÍÕ-
ÓÑ×ÑÓÇÊ Ô ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÔËÐÖÔÑËÆÂÎßÐÑÌ ÄÑÎßÕ-
ÂÏÒÇÓÑÏÇÕÓËË (ÔÏ.102). ¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÆÑÃËÕßÔâ ÄÞÔÑ-
ÍËØ ÑÕÐÑÛÇÐËÌ ÔËÅÐÂÎ/ÛÖÏ Ë Ô ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ ÔÇÎÇÍÕËÄ-
ÐÑÔÕßá ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÕß àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞÇ
ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ËØ ÖÐËÍÂÎßÐÞØ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ.
£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓÂÌÏÇÓÑÄ ÆÎâ ±¸² ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑ-
ÕËÆÞ 62, 86, 90, 92, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÑÔÕÂÕÍË ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ
50-ÍÑÐÙÇÄÞØ ÊÄÇÐßÇÄ. ¿ÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍÂâ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÔÕß
ÍÂÉÆÑÅÑ ËÊ ÚÇÕÞÓÇØ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÞØ ÒÓÂÌÏÇÓÑÄ ÆÑÔÕËÅÂ-
ÎÂÔß ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÐÂÎËÚËá Ä ×ÇÓÓÑÙÇÐËÎßÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂØ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ, ÄÎËâáÜËØ ÐÂ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ ÑÍËÔÎÇÐËâ ë ÄÑÔÔÕÂ-
ÐÑÄÎÇÐËâ ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ
Ë ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ Ä àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ×ÓÂÍÙËâØ ÕÑÅÑ ËÎË
ËÐÑÅÑ ×ÇÓÓÑÙÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ,
Ô ÒÑÏÑÜßá ÙËÍÎËÚÇÔÍÑÌ ÄÑÎßÕÂÏÒÇÓÑÏÇÕÓËË ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ
ÔÕÂÕËÚÇÔÍËÇ ÄÑÎßÕÂÏÒÇÓÑÅÓÂÏÏÞ ×ÇÓÓÑÙÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÒÓÂÌÏÇÓÑÄ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ÊÂÒËÔÂÐÐÞØ Ä
ÖÔÎÑÄËâØ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ ÒÓË àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇÊÇ. ¿ÕÑ ÓÂÔ-
ÛËÓâÇÕ ÑÃÎÂÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÏÇÕÑÆÂ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÐÇ ÕÓÇ-
ÃÖÇÕÔâ ÄÄÑÆËÕß ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÇ ÒÑÒÓÂÄÍË ÐÂ ÐÂÎËÚËÇ àÎÇÍÕ-
ÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ.

¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 72 ÒÓÇÆÎÑÉËÎË ÒÓËÏÇÐËÕß ÏÇÕÑÆ ÔËÐÖ-
ÔÑËÆÂÎßÐÑÌ ÄÑÎßÕÂÏÒÇÓÑÏÇÕÓËË ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ ÍÂÒËÎÎâÓÐÞÏ
ÅÇÎß-àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇÊÑÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÇÂÍÙËË ÖÆÎËÐÇÐËâ ÑÎËÅÑ-
ÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÌ ÙÇÒË ÐÂ ÑÆÐÑ ÊÄÇÐÑ. ¥Îâ àÕÑÅÑ ÒÓÑÄÑÆËÎË

´ÂÃÎËÙÂ 3. ±ÓÇÆÇÎÞ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ×ÇÓÓÑÙÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÑÎËÅÑÐÖ-
ÍÎÇÑÕËÆÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË ÂÐÂÎËÊÂ.

®ÇÕÑÆ ÂÐÂÎËÊÂ ±ÓÇÆÇÎ ³ÔÞÎ-
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ, ÍÂ
ÏÑÎß (ÍÑÐÙÇÐÕ-
ÓÂÙËâ ÑÃÓÂÊÙÂ,
ÏÑÎß .Î71)

£¿¨· Ô àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍËÏ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÏ 1 . 10715 50
(1 . 1079)

£¿¨· Ô àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍËÏ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÏ 1 . 10715 67
(ÅËÃÓËÆËÊÂÙËâ ×ÇÓÓÑÙÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ
ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ Ô ÏËÛÇÐßá)

£¿¨· Ô àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍËÏ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÏ, 1 . 10719 69
ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÇ ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ ±¸²

¬ÂÒËÎÎâÓÐÞÌ ÅÇÎß-àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇÊ Ô ÆÇÕÇÍ- 3 . 10714 72
ÕËÓÑÄÂÐËÇÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÔËÐÖÔÑËÆÂÎßÐÑÌ (3 . 1079)
ÄÑÎßÕÂÏÒÇÓÑÏÇÕÓËË 1.8 . 10715 97

(9 . 10710)
¤ËÃÓËÆËÊÂÙËâ ×ÇÓÓÑÙÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ 1 . 10715 71
ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ Ô ÏËÛÇÐßá, ÔÄâÊÂÐÐÑÌ
Ô ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞÏ ÐÂ àÎÇÍÕÓÑÆÇ
ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÏ; ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÂâ
ËÏÒÖÎßÔÐÂâ ÄÑÎßÕÂÏÒÇÓÑÏÇÕÓËâ

¤ËÃÓËÆËÊÂÙËâ ×ÇÓÓÑÙÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ 2 . 10711 75
ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ Ô ÏËÛÇÐßá, ËÏÏÑÃË- (2 . 1079)
ÎËÊÑÄÂÐÐÑÌ ÐÂ ÔÕÇÍÎâÐÐÑÏ àÎÇÍÕÓÑÆÇ
Ô ØËÕÑÊÂÐÑÄÞÏ ÒÑÍÓÞÕËÇÏ; ÆË××ÇÓÇÐ-
ÙËÂÎßÐÂâ ËÏÒÖÎßÔÐÂâ ÄÑÎßÕÂÏÒÇÓÑ-
ÏÇÕÓËâ

¤ËÃÓËÆËÊÂÙËâ ×ÇÓÓÑÙÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ 5 . 10711 74
ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ Ô ÏËÛÇÐßá, ËÏÏÑÃË- (5 . 1079)
ÎËÊÑÄÂÐÐÑÌ ÐÂ ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÏ àÎÇÍÕÓÑÆÇ;
ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÂâ ËÏÒÖÎßÔÐÂâ ÄÑÎßÕ-
ÂÏÒÇÓÑÏÇÕÓËâ

µÔÒÇØË ØËÏËË 72 (6) 2003 615



ÅËÃÓËÆËÊÂÙËá ¥¯¬-ÒÓÑÃÞ Ô ×ÇÓÓÑÙÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ
ÒÓÂÌÏÇÓÑÏ, ÆÑÃÂÄÎâÎË 20,30-ÆËÆÇÊÑÍÔËÐÖÍÎÇÑÊËÆÕÓË×ÑÔ×ÂÕ
(ddNTP), ÍÑÏÒÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞÌ ËÊÖÚÂÇÏÑÏÖ ÐÖÍÎÇÑÕËÆÖ, Ë ÕÇÓ-
ÏÑÔÕÂÃËÎßÐÖá Ampli Taq ÒÑÎËÏÇÓÂÊÖ ËÊ Thermus aquati-
cus ì ÕÇÓÏÑÔÇÍÄÇÐÂÊÖ (ÓËÔ. 1). ±ÓË ÐÂÎËÚËË ÕÑÚÇÚÐÑÌ ÏÖÕÂ-
ÙËË Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ¥¯¬-ÒÓÑÃÞ ÓÇÂÍÙËâ ÖÆÎËÐÇÐËâ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑ-
ÕËÆÐÑÌ ÙÇÒË ÑÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÎÂÔß. ¥Îâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÐÇÒÓÑÓÇÂÅË-
ÓÑÄÂÄÛÇÅÑ ÒÓÂÌÏÇÓÂ Ë ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÓÇÂÍÙËË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË
ÍÂÒËÎÎâÓÐÞÌ ÅÇÎß-àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇÊ.æ ¶ÓÂÍÙËË ÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÎË Ô
ÒÑÏÑÜßá ÔËÐÖÔÑËÆÂÎßÐÑÌ ÄÑÎßÕÂÏÒÇÓÑÏÇÕÓËË. ±ÓÇÆÎÑÉÇÐ-
ÐÞÌ ÏÇÕÑÆ àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ÎÇÅÍÑ ÒÑÆ-
ÆÂÇÕÔâ ÏËÐËÂÕáÓËÊÂÙËË, ÒÑàÕÑÏÖ ÖÆÑÃÇÐ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÂÄÕÑ-
ÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÇÓÇÐÑÔÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÏÑÐÑ-
ÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÅÑ ÒÑÎËÏÑÓ×ËÊÏÂ Ä ÅÇÐÑÏÇ.

3. ¿ÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍÑÇ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇ
×ÇÓÓÑÙÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ ¥¯¬
Ë ËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË àÎÇÍÕÓÑÆÂ

¢ËÑÔÇÐÔÑÓ, ËÎË ÃËÑÆÇÕÇÍÕÑÓ, ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ àÎÇÏÇÐÕÂ, ËÊÃËÓÂ-
ÕÇÎßÐÑ ÖÊÐÂáÜÇÅÑ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ÔÄâÊÂÐ Ô ÆÂÕÚËÍÑÏ, ÒÓÇÑÃÓÂÊÖáÜËÏ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ
ÒÓÑÙÇÔÔ ÖÊÐÂÄÂÐËâ Ä ×ËÊËÚÇÔÍË ËÊÏÇÓËÏÖá ÄÇÎËÚËÐÖ.103

³ÕÂÐÆÂÓÕÐÞÌ àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍËÌ ÆÇÕÇÍÕÑÓ ¥¯¬-ÅËÃÓËÆËÊÂ-
ÙËË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ àÎÇÍÕÓÑÆ, ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÍÑÕÑÓÑÅÑ
ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÞ ÍÑÓÑÕÍËÇ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÞ, ÑÃÞÚÐÑ
15 ë 20-ÊÄÇÐÐÞÇ (ÓËÔ. 2). ±ÓË ÒÑÏÇÜÇÐËË ÕÂÍÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÆÂ Ä
ÓÂÔÕÄÑÓ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÖá ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß
¥¯¬, ÐÂ ÇÅÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ×ÑÓÏËÓÖÇÕÔâ ÆÖÒÎÇÍÔ. ªÊÏÇÐÇÐËâ
Ä ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÏ ÔÎÑÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÞ àÎÇÍÕÓÑ-
ØËÏËÚÇÔÍËÏ ËÎË ÅÓÂÄËÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ. £ÞÃÑÓ ÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÂ àÎÇÍÕÓÑÆÂ Ë ÏÇÕÑÆÂ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÐÂ ÐÇÏ
ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÞÏ ÒÓË ÔÑÊÆÂÐËË
¥¯¬-ÔÇÐÔÑÓÑÄ.

¥Îâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ
ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÏÇÕÑÆËÍË, ÒÓÇÆÖÔÏÂÕÓËÄÂáÜËÇ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÇ ËÎË
ÐÇÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÇ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá àÎÇÍÕÓÑÆÂ. ¥Îâ
ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÐÂ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ Ë ÓÕÖÕÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÆÂØ ÒÓËÏÇ-
ÐâáÕ ÏÇÕÑÆ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÆÔÑÓÃÙËË. ¯Â ÒÑÎÑÉËÕÇÎß-
ÐÑ ÊÂÓâÉÇÐÐÑÏ àÎÇÍÕÓÑÆÇ ÂÆÔÑÓÃÙËâ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÊÂ ÔÚÇÕ
àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓËÕâÉÇÐËâ Í ÐÇÏÖ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑ ÊÂÓâ-
ÉÇÐÐÞØ ×ÑÔ×ÂÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÚÇÏÖ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔ-
ÍËÇ ÑÔÐÑÄÂÐËâ ÑÔÕÂáÕÔâ ÔÄÑÃÑÆÐÞÏË ÆÎâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÞÏË ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕâÏË ¥¯¬ ËÊ ÓÂÔÕÄÑÓÂ.

¬ÑÄÂÎÇÐÕÐÖá ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËá ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ ÐÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË àÎÇÍÕÓÑÆÂ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞØ
ÅÓÖÒÒ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ ÐÇ ÓÇÍÑÏÇÐÆÖÇÕÔâ ËÔ-

ÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÒÑ ÒÓËÚËÐÇ ÔÐËÉÇÐËâ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ¥¯¬-
ÔÇÐÔÑÓÂ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ÔÄâÊÞÄÂ-
ÐËÇ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá àÎÇÍÕÓÑÆÂ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÍÑÐÙÑÄ ÏÑÎÇÍÖÎ
ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ. £ ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÂâ ËÏÏÑÃË-
ÎËÊÂÙËâ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÖÆÑÃÐÑÌ ÆÎâ
ÔÑÊÆÂÐËâ ÃËÑÔÇÐÔÑÓÑÄ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÊÃÇÉÂÕß
ÐÇÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ
ÏÑÎÇÍÖÎ.87

¯Â ÔÇÅÑÆÐâÛÐËÌ ÆÇÐß ÆÎâ ØÇÏÑÔÑÓÃÙËË ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕË-
ÆÑÄ ÐÂ àÎÇÍÕÓÑÆÂØ ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÍÂÍ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÇ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÞ, ÕÂÍ Ë àÎÇÍÕÓÑÆÞ Ô ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÌ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá.104

­ÇÕÔËÐÅÇÓ Ô ÔÑÂÄÕ.76 Ä 1996 Å. ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ÏÇÕÑÆ àÎÇÍÕÓÑ-
ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÏÑÐÑÔÎÑâ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÂÏË ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ 99 ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÊÑÎÑÕÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÆÂ. ¥ÂÐÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ ÒÓÇÆÖÔÏÂÕÓËÄÂÇÕ ÄÄÇÆÇ-
ÐËÇ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ 30-ÍÑÐÙÇÄÑÅÑ ÎËÐÍÇÓÂ
Ô ÏÇÓÍÂÒÕÑÅÓÖÒÒÑÌ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÌ ÆÎâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË, Ë
ÑÔÕÂÕÍÂ ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ ÐÂ 50-ÍÑÐÇÙ. ±ÑÔÎÇ ØÇÏÑÔÑÓÃÙËË ÕÂÍËØ
ÏÑÎÇÍÖÎ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË àÎÇÍÕÓÑÆÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËÌÔâ
ÏÑÐÑÔÎÑÌ ËÊÖÚÂÎË ÏÇÕÑÆÑÏ ÙËÍÎËÚÇÔÍÑÌ ÄÑÎßÕÂÏÒÇÓÑ-
ÏÇÕÓËË. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏ ÆÂÐÐÞÏ, ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÂâ
ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÏÑÎÇÍÖÎ ÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ ÐÂ ÊÑÎÑÕÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
3.0 . 10710 ÏÑÎß . ÔÏ72. ¡ÄÕÑÓÂÏË ÓÂÃÑÕÞ 76 ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÆÎâ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂ-
ÐËâ ÅËÃÓËÆËÊÂÙËË ¥¯¬.

°ÓËÅËÐÂÎßÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÅÇÐÐÑÌ ÆËÂÅÐÑÔÕËÍË ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ Ä
ÓÂÃÑÕÇ 70. £ ÔÑÔÕÂÄ 50-ÍÑÐÙÇÄÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ,
ÍÑÏÒÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÅÑ ÖÚÂÔÕÍÖ ¥¯¬-ÏËÛÇÐË, ÄÄÑÆËÎË ÐÇÔÍÑÎß-
ÍÑ ÕËÑ×ÑÔ×ÂÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ë ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÞÄÂÎË ÇÅÑ ÐÂ ÊÑÎÑÕÑÏ
àÎÇÍÕÓÑÆÇ. ±ÑÔÎÇ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÅËÃÓËÆËÊÂÙËË Ô ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÑÌ
¥¯¬ àÎÇÍÕÓÑÆ ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂÎË ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ ×ÇÓÓÑÙÇÐÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜÇÅÑ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ 62, ÍÑÏÒÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÅÑ ÆÓÖÅÑÏÖ, ÔÄÑ-
ÃÑÆÐÑÏÖ ÖÚÂÔÕÍÖ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ¥¯¬ (ÓËÔ. 3). ¥ÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇ
ÒÓÑÄÑÆËÎË Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÑÌ ËÏÒÖÎßÔ-
ÐÑÌ ÄÑÎßÕÂÏÒÇÓÑÏÇÕÓËË. ±ÓË ÐÂÎËÚËË Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ¥¯¬-
ÏËÛÇÐË, ÍÑÏÒÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÌ ÑÃÑËÏ ÖÍÂÊÂÐÐÞÏ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÏ,
ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÊÑÎÑÕÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÆÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÎÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇ ÔàÐÆÄËÚÇÄÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÚÇÏÖ ÐÂ ÄÑÎßÕÂÏÒÇÓÑ-
ÅÓÂÏÏÇ ÄÑÊÐËÍÂÎ ÒËÍ ÂÐÑÆÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÑÔÕÂÕÍÂ ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ
Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ 62. ¬ÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÑÅÑ
×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ¥¯¬ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ *50 ÏÍÏÑÎß . Î71.
£ ÍÑÐÕÓÑÎßÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ Ô ÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑÔÕßá, ÑÕÎËÚÐÑÌ ÑÕ ¥¯¬-ÏËÛÇÐË, Ë Ô ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕË-
ÆÑÏ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ ÕÑÎßÍÑ ÑÆÐÑ ÐÇÍÑÏÒÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÇ
ÑÔÐÑÄÂÐËÇ ÐÂ ÖÊÐÂáÜÇÏ ÖÚÂÔÕÍÇ ËÊ ÔÇÏË ÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ, ÒËÍ
ÂÐÑÆÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÕÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎ.
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ddNTP, ÕÇÓÏÑÔÇÍÄÇÐÂÊÂ

²ËÔ. 1. ³ØÇÏÂ ÓÇÂÍÙËË ÖÆÎËÐÇÐËâ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÌ ÙÇÒË ÐÂ ÑÆÐÑ
ÊÄÇÐÑ.72

­ËÐÍÇÓ

ªÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞÌ
ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆ

¿ÎÇÍÕÓÑÆ

¿ÎÇÍÕÓÑÆ

¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔ

¥¯¬

²ËÔ. 2. ¶ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÆÖÒÎÇÍÔÂ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË àÎÇÍÕÓÑÆÂ.

æ ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ àÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÓÂÊÆÇÎâÕß ÑÕÎËÚÂá-
ÜËÇÔâ ÒÑ ÆÎËÐÇ ÐÂ ÑÆÐÑ ÊÄÇÐÑ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÆÑ 250
ÑÔÐÑÄÂÐËÌ.

616 ´.³.©ÂÙÇÒËÐ, ³.À.¡ÐÆÓÇÇÄ, ´.¤ËÂÐËÍ, ´.³.°ÓÇÙÍÂâ



±ÑÊÆÐÇÇ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÕËÑ×ÑÔ×ÂÕÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÑÎËÅÑ-
ÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÂâ ÅËÃÓËÆËÊÂÙËâ ÇÅÑ Ô ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÑÌ
¥¯¬ Ë ÔËÅÐÂÎßÐÞÏ ÑÎËÅÑÏÇÓÑÏ 62 ÆÇÕÂÎßÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ 71

ÏÇÕÑÆÑÏ ÏËÍÓÑÅÓÂÄËÏÇÕÓËË ÐÂ ÍÄÂÓÙÇÄÑÏ ÍÓËÔÕÂÎÎÇ. ¯Â
ÑÔÐÑÄÂÐËË ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÓÂÔÔÚËÕÂÐÂ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÏÑÎÇ-
ÍÖÎ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË àÎÇÍÕÓÑÆÂ, ÔÑÔÕÂÄËÄÛÂâ 77 ÒÏÑÎß . ÔÏ72.
ªÔØÑÆâ ËÊ ÄÇÎËÚËÐÞ ÒÎÑÜÂÆË, ÒÓËØÑÆâÜÇÌÔâ ÐÂ ÑÆÐÖ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÖ ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Ô ¥¯¬ (*200 ë 700�A2),
ÂÄÕÑÓÞ ÔÆÇÎÂÎË ÄÞÄÑÆ Ñ ÄÞÔÑÍÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÏÑÎÇÍÖÎ ÄÐÖÕÓË
ÔÎÑâ. £ ÆÂÐÐÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÐÇ ÖÚËÕÞÄÂÎË ÛÇÓÑØÑÄÂÕÑÔÕß
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË àÎÇÍÕÓÑÆÂ, ÒÑàÕÑÏÖ ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÂâ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÂâ
ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÖÒÂÍÑÄÍË ÔÎÑâ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÄÞÛÇ-
ÐÂ. ¿ÕÑ, Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, ÏÑÉÇÕ ÔÎÖÉËÕß ÒÓËÚËÐÑÌ ËÊÃÞÕÑÚ-
ÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÊÂÓâÆÂ Ë ÄÞÊÞÄÂÕß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ (ÐÂ 215 Ï£)
ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑ-ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ
×ÇÓÓÑÙÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ 62 ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÒÑÕÇÐÙËÂÎÑÏ ÇÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 2). ±ÑÄÞ-
ÛÇÐËÇ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÆÇÔÕÂÃËÎËÊÂÙËÇÌ ÑÍËÔÎÇÐÐÑÌ
×ÑÓÏÞ ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÍÑÐÝáÅÂÕÂ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÙÇÒß ¥¯¬
Ô ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕßá ÂÐËÑÐÐÞØ ×ÑÔ×ÂÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÊÂ-
ÕÓÖÆÐâÇÕ ÒÑÆØÑÆ ÒÓÑÕËÄÑËÑÐÑÄ Í ×ÇÓÓÑÙÇÐËÎ-ÍÂÕËÑÐÖ. ¿ÕÑÕ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÆÂÐÐÞÏË ­ÇÕÔËÐÅÇÓÂ Ë ÔÑÂÄÕ.,76

ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÕÑÓÞÏ ÓÂÊÐËÙÂ Ä ÊÐÂÚÇÐËâØ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÑÄ

ÑÍËÔÎÇÐËâ ë ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ËÏÏÑÃËÎË-
ÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ Ë Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 110 Ï£.
°ÒËÔÂÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÄÇÔßÏÂ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÏ Í ÑÆÐÑ-
ÃÖÍÄÇÐÐÞÏ ÊÂÏÇÐÂÏ.71

¿ÕÑÕ ÒÑÆØÑÆ ÃÞÎ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐ ÂÄÕÑÓÂÏË
ÓÂÃÑÕ 58, 59, 61, 62, 105. ±ÑÔÎÇ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ
ÐÂ ÊÑÎÑÕÑÏ àÎÇÍÕÓÑÆÇ Í ÐÇÏÖ ÆÑÃÂÄÎâÎË 16-ÏÇÓÍÂÒÕÑÅÇÍÔÂÆÇ-
ÍÂÐÑÎ ÆÎâ ÃÎÑÍËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË àÎÇÍÕÓÑÆÂ ÑÕ ÏÑÎÇÍÖÎ,
ÔÒÑÔÑÃÐÞØ ÐÇÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍË ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÕßÔâ Ë ÄÎËâÕß ÐÂ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÏÇÓÇÐËÌ (ÓËÔ. 4). £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß
ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ÖÄÇÎËÚËÎÂÔß.

¥Îâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÊÑÎÑÕÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÆÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÕÓË ÕËÒÂ ÎËÐÍÇ-
ÓÑÄ:58, 59, 61, 62 ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÌ ÎËÐÍÇÓ A Ë ÎËÐÍÇÓÞ B Ë C, ÖÎÖÚ-
ÛÂáÜËÇ ÒÇÓÇÐÑÔ àÎÇÍÕÓÑÐÂ.106

ªÔÒÑÎßÊÖâ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËá ÔÇÓÑÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÑÎËÅÑÐÖ-
ÍÎÇÑÕËÆÑÄ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÊÑÎÑÕÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÆÂ, ÂÄÕÑÓÞ
ÓÂÃÑÕÞ 58 ÔÑÊÆÂÎË ¥¯¬-ÚËÒ, Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÎË ÐÂÎËÚËÇ ÏÖÕÂÐÕÐÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ¥¯¬ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÒÓË
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË*50 ÐÏÑÎß . Î71. ¥Îâ àÕÑÌ ÙÇÎË ÒÓËÏÇÐâÎË ÆÄÂ
×ÇÓÓÑÙÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ, ÑÕÎËÚÂáÜËØÔâ ÊÐÂ-
ÚÇÐËâÏË ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÞØ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÑÄ Ë ÍÑÏÒÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ
ÖÚÂÔÕÍÂÏ ¥¯¬ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ Ë ÏÖÕÂÐÕÐÑÅÑ ÕËÒÂ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ (ÃÓÂÎË 5 ë 10-ÍÓÂÕÐÞÌ ËÊÃÞÕÑÍ ÊÑÐÆÂ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá
Í ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÑÌ ¥¯¬). ¤ËÃÓËÆËÊÂÙËá àÕËØ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕË-
ÆÑÄ Ô ¥¯¬ ÒÓÑÄÑÆËÎË ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÑÒÕË-
ÏÂÎßÐÑÌ ÆÎâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÞØ ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ.
¶ÇÓÓÑÙÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ¥¯¬-ÆÖÒÎÇÍÔÞ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÎË Ô ÒÑÏÑ-
Üßá ÄÑÎßÕÂÏÒÇÓÑÏÇÕÓËË ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÕÑÍÂ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ,58 ÚÕÑ
ÕÂÍÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÚÇÕÍÑ ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÕß ÐÂÎËÚËÇ
ÏÑÐÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÅÑ ÒÑÎËÏÑÓ×ËÊÏÂ.

´Â ÉÇ ÅÓÖÒÒÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ 105, 107 ÐÂ ÃÂÊÇ ÑÒËÔÂÐÐÑÌ
ÔØÇÏÞ 58 ÔÑÊÆÂÎÂ ÐÑÄÞÌ ÄÂÓËÂÐÕ àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÕÇÍ-
ÕËÓÑÄÂÐËâ ¥¯¬ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ¥¯¬-ÚËÒÑÄ. ®ÇÕÑÆ ÑÔÐÑ-
ÄÂÐ ÐÂ ÔÓÂÄÐÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ ËÐÕÇÐÔËÄ-
ÐÑÔÕË ÔËÅÐÂÎÑÄ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ ÐÂ ÄÑÎßÕÂÏÒÇÓÑÅÓÂÏÏÂØ, ÆÎâ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ô ×ÇÓÓÑÙÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ ÑÎËÅÑ-
ÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÏ ËÆÇÂÎßÐÑÅÑ Ë ÐÇËÆÇÂÎßÐÑÅÑ ÆÖÒÎÇÍÔÑÄ. ±ÓË
ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÐÇËÆÇÂÎßÐÞÇ ÆÖÒÎÇÍÔÞ ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ
ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÞÏË, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÐÂÎË-
ÚËÇ ÏÑÐÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÅÑ ÒÑÎËÏÑÓ×ËÊÏÂ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÒÓÑÕâÉÇÐ-
ÐÞØ (ÆÑ 100 ÑÔÐÑÄÂÐËÌ) ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ ¥¯¬. ±ÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑÏ
ÖÍÂÊÂÐÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ, ÒÑ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕ 105, 107,
âÄÎâÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÆÎËÕÇÎßÐÑÌ àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË ÃËÑÔÇÐÔÑÓÂ
ÃÇÊ ÒÑÕÇÓË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ.
±ÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÒÑÆÑÃÐÞÇ ¥¯¬-ÚËÒÞ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇ-
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²ËÔ. 4. ®ÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÄÂÓËÂÐÕ àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ
¥¯¬.58, 59
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ÎÇÐËâ ÐÂÎËÚËâ ÏÑÐÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÞØ ÊÂÏÇÐ Ä ÑÃÓÂÊÙÂØ ¥¯¬
ÚÇÎÑÄÇÍÂ.108, 109 ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ¥¯¬-ÚËÒÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ×ÇÓÓÑÙÇÐ-
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ ÆÎâ ÍÎËÐËÚÇÔÍÑÌ ÆËÂÅÐÑÔÕË-
ÍË ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÑÒËÔÂÐÑ Ä ÑÃÊÑÓÂØ 110, 111.

¡ÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ Í ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑ-
ÕËÆÑÄ ÐÇÆÂÄÐÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ·ÖÎÕÑÐÑÏ Ô ÔÑÂÄÕ.,112, 113 ÍÑÕÑÓÞÇ
ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÎË ¯¬ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, Ä ÆÂÎß-
ÐÇÌÛÇÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÑÌ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÑÆÎÑÉÍË.

ªÊÄÇÔÕÐÑ,114, 115 ÚÕÑ ÕÑÎßÍÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô ÒÑÎÐÑÔÕßá
ÍÑÏÒÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞÏ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÏ ÏÑÉÇÕ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑ-
ÄÂÕß ÓÂÊÄÑÓÂÚËÄÂÐËá ÛÒËÎÇÚÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ¯¬. ¥Îâ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËâ Ë ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ÛÒËÎÇÚÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÑÃÞÚÐÑ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ×ÎÖÑÓÑ×ÑÓ Ë ÕÖÛËÕÇÎß ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË, ÒÓËÔÑ-
ÇÆËÐÇÐÐÞÇ Í ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞÏ ÍÑÐÙÂÏ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÌ
äÛÒËÎßÍËã (ÓËÔ. 5). ±ÓË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÆÖÒÎÇÍÔÂ, ÍÑÐÍÖÓËÓÖá-
ÜÇÅÑ ÔÑ ÛÒËÎßÍÑÌ, ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ×ÎÖÑÓÑ-
×ÑÓÑÏË ÕÖÛËÕÇÎÇÏ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÄÑÊÅÑÓÂÐËÇ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË. ´ÂÍÂâ ÔØÇÏÂ ÃÞÎÂ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÂ
ÆÎâ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ, ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÐÂ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÂØ
ÊÑÎÑÕÂ,116 ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÞÔÕÖÒÂÎË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÕÖÛËÕÇÎâ ×ÎÖÑÓÇÔ-
ÙÇÐÙËË.

¿ÕÑÕ ÒÑÆØÑÆ ÒÑÔÎÖÉËÎ ÑÔÐÑÄÑÌ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ¥¯¬-ÔÇÐ-
ÔÑÓÂ (ÓËÔ. 6).45, 79 ºÒËÎßÍÂ, ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÂâ ÐÂ ÊÑÎÑÕÑÏ
àÎÇÍÕÓÑÆÇ, ÔÑØÓÂÐâÇÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÐÇÍÑÏÒÎÇÏÇÐ-
ÕÂÓÐÞØ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ, Â ÒÓË ÐÂÎËÚËË ÍÑÏ-
ÒÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÌ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÑÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ¥¯¬
ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÆÖÒÎÇÍÔ. ±ÓË àÕÑÏ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ
ÏÇÉÆÖ ×ÇÓÓÑÙÇÐÑÏ Ë àÎÇÍÕÓÑÆÑÏ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÊÏÇÐÇÐËá
à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÇÓÇÐÑÔÂ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë, ÍÂÍ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ, ÔËÎÞ
ÕÑÍÂ.

®ÇÕÑÆ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ¥¯¬ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË àÎÇÍÕÓÑÆÂ,
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÌ Ä ÓÂÃÑÕÇ 74, ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ. ¡ÐÂÎËÊË-
ÓÖÇÏÞÇ ÑÆÐÑÕâÉÇÄÞÇ ÒÓÑÕâÉÇÐÐÞÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ¥¯¬ ÒÓÇÆÄÂ-

ÓËÕÇÎßÐÑ ËÏÏÑÃËÎËÊÖáÕ ÐÂ ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÏ àÎÇÍÕÓÑÆÇ ÒÓËÎÑ-
ÉÇÐËÇÏ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ +0.5 £ ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ £ÂÐÅÂ.117 ©ÂÕÇÏ ÒÓÑ-
ÄÑÆâÕ ËØ ÅËÃÓËÆËÊÂÙËá Ô àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞÏË
×ÓÂÅÏÇÐÕÂÏË ¥¯¬, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÑÔÕÂÕÑÍ ×ÇÓÓÑÙÇÐÍÂÓÃÑ-
ÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÍÑÐÝáÅÂÕÞ ÂÐÂÎËÊËÓÖáÕ ÏÇÕÑ-
ÆÑÏ ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÑÌ ËÏÒÖÎßÔÐÑÌ ÄÑÎßÕÂÏÒÇÓÑÏÇÕÓËË.

±ÑÊÉÇ àÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÃÞÎ ÑÒÕËÏËÊËÓÑÄÂÐ.75 £ÏÇÔÕÑ ÖÅÎÇ-
ÓÑÆÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÆÂ ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß
ÔÕÇÍÎâÐÐÞÌ àÎÇÍÕÓÑÆ, ÒÑÍÓÞÕÞÌ ÔÎÑÇÏ ØËÕÑÊÂÐÂ ì ÒÑÎËÔÂ-
ØÂÓËÆÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÒÑÔÑÃÐÞ
àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÕËÚÇÔÍË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß Ô ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑ ÊÂÓâ-
ÉÇÐÐÞÏË ×ÑÔ×ÂÕÐÞÏË ÑÔÕÂÕÍÂÏË Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ ¥¯¬. ¢ÎÂÅÑ-
ÆÂÓâ àÕÑÏÖ ÂÐÂÎËÊËÓÖÇÏÂâ ¥¯¬ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ ÒÓÑÚÐÑ
ÔÄâÊÞÄÂÎÂÔß Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá àÎÇÍÕÓÑÆÂ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÊÑÐÆÂ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÍÑÏÒÎÇÏÇÐÕÂÓÐÖá ¥¯¬, ÔÑÆÇÓÉÂÜÖá ×ÇÓÓÑ-
ÙÇÐËÎßÐÞÌ ÑÔÕÂÕÑÍ ÐÂ 30-ÍÑÐÙÇ. ±ÑÔÎÇ ÅËÃÓËÆËÊÂÙËË ÊÑÐÆÂ Ô
ÂÐÂÎËÊËÓÖÇÏÑÌ ¥¯¬ ÔËÅÐÂÎ ÑÍËÔÎÇÐËâ ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ ÓÇÅËÔÕÓË-
ÓÑÄÂÎË ÏÇÕÑÆÑÏ ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÑÌ ËÏÒÖÎßÔÐÑÌ ÄÑÎßÕÂÏÒÇ-
ÓÑÏÇÕÓËË. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÓÇÆÇÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÖÆÂÎÑÔß
ÒÑÐËÊËÕß ÆÑ 2 . 10711 ÏÑÎß (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 3) Ä ÔÑÚÇÕÂÐËË Ô ÄÞÔÑÍÑÌ
ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕßá. °ÆÐÂÍÑ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÔÑÏÐÇÐËÇ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß
¥¯¬, ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÑÌ ÐÂ ØËÕÑÊÂÐÇ ÊÂ ÔÚÇÕ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÕË-
ÚÇÔÍËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ, ÅËÃÓËÆËÊÑÄÂÕßÔâ Ô ÊÑÐÆÑÏ Ô ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇÏ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÒËÓÂÎË ÃÇÊ ÐÂÓÖÛÇÐËâ àÕËØ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ.

ªÐÕÇÓÇÔÐÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ×ÇÓÓÑÙÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÑÎËÅÑÐÖ-
ÍÎÇÑÕËÆÂ, ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÐÂ ÊÑÎÑÕÑÏ àÎÇÍÕÓÑÆÇ, Ä ÍÂÚÇ-
ÔÕÄÇ ÏÑÆÇÎË ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÅËÃÍÑÔÕË ÏÑÎÇÍÖÎÞ¥¯¬ÑÒËÔÂÐÑ Ä
ÓÂÃÑÕÇ 94. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÑÆÇÎßÐÑÌ ¥¯¬ ÃÞÎ ÄÞÃÓÂÐ 20-ÊÄÇÐ-
ÐÞÌ ÅÑÏÑÕËÏËÆËÐÑÄÞÌ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÕËÑÎß-
ÐÖá ÅÓÖÒÒÖ ÐÂ 50- Ë ×ÇÓÓÑÙÇÐ ÐÂ 30-ÍÑÐÙÇ. ¥ÂÐÐÞÌ ÑÎËÅÑÏÇÓ
ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÏËÐËÏÂÎßÐÑÌ ÉÇÔÕÍÑÔÕßá ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÆÓÖÅËÏË
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕâÏË. ±ÑÔÎÇ ÅËÃÓËÆËÊÂÙËË ËÏÏÑÃËÎËÊÑ-
ÄÂÐÐÑÅÑ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ Ô ÍÑÏÒÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÇÌ ÒÓÑ-
ËÔØÑÆËÕ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕË 30-ÍÑÐÙÇÄÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÑÔÕÂÕÑÍ ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ, ÚÕÑ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÏÇÕÑ-
ÆÑÏ ÙËÍÎËÚÇÔÍÑÌ ÄÑÎßÕÂÏÒÇÓÑÏÇÕÓËË. ±ÓË ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕË ÔÍÂÐËÓÑÄÂÐËâ ÐÂ ÄÑÎßÕÂÏÒÇÓÑÅÓÂÏÏÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÎÑ
ËÔÚÇÊÐÑÄÇÐËÇ ÒËÍÂ ÑÍËÔÎÇÐËâ ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 118 ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÏÇÕÑÆ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ×ÇÓÓÑÙÇÐ-
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÒÑÕÑÚÐÑ-ËÐÉÇÍÙËÑÐÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ.
£ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÆÎâ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ àÎÇÍÕÓÑÂÍÕËÄ-
ÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÃÖ×ÇÓÐÞÌ ÓÂÔÕÄÑÓ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ
ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ äÉÇÓÕÄÖÇÏÞÌ ÓÇÂÅÇÐÕã ì ÅÇÍÔÂÙËÂÐÑ×ÇÓ-
ÓÂÕ(II) ÍÂÎËâ, ì ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÅÇÍÔÂ-
ÙËÂÐÑ×ÇÓÓÂÕ(III)-ËÑÐÞ. £ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÅÑ
ÑÍËÔÎÇÐËâ äÉÇÓÕÄÖÇÏÑÅÑ ÓÇÂÅÇÐÕÂã ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÊÑÎÑÕÑÅÑ
àÎÇÍÕÓÑÆÂ ËÔÍÎáÚÂáÕ ÒÖÕÇÏ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÌ ËÏÏÑÃËÎËÊÂ-
ÙËË ÐÂ ÐÇÏ ÂÎÍÂÐÕËÑÎßÐÑÅÑ ÏÑÐÑÔÎÑâ (ÓËÔ. 7). ¤ËÆÓÑ×ÑÃÐÞÇ
ÒÑ ÒÓËÓÑÆÇ ÑÔÕÂÕÍË ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÞÏË
ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË, ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÄÐÇÆÓâÕßÔâ Ä ÂÎÍÂÐÕËÑÎßÐÞÌ ÏÑÐÑ-
ÔÎÑÌ. ªÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË àÎÇÍÕÓÑÆÂ ×ÇÓÓÑ-
ÙÇÐ ÒÓË ÒÓËÎÑÉÇÐËË ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÔÎÖÉËÕ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÏ
ÏÇÆËÂÕÑÓÑÏ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÅÇÍÔÂÙËÂÐÑ×ÇÓÓÂÕ(II)-ÂÐËÑÐÂ, ÍÑÕÑ-
ÓÑÇ ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÕ ÄÑÎßÕÂÏÒÇÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍË. ¥ÂÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÐËÊÍËÏË ÒÓÇÆÇÎÂÏË ÑÃÐÂÓÖÉÇ-
ÐËâ ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ (300-ÍÓÂÕÐÞÏ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË
ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÒÓâÏÞÏ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ×ÇÓÓÑÙÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ).

£ ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÍÂÍ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÆÂÐÐÞØ ÕÂÃÎ. 3, ÏÇÕÑÆÞ
£¿¨· Ë ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇÊÂ Ä ÔÑÚÇÕÂÐËË Ô àÎÇÍÕÓÑ-
ØËÏËÚÇÔÍËÏ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇÏ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÆÑÃËÕßÔâ ÃÑÎÇÇ
ÐËÊÍËØ ÒÓÇÆÇÎÑÄ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ¥¯¬ Ä ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ,
ÚÇÏ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËâ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ ÐÂ àÎÇÍÕÓÑÆÇ. ´ÇÏ ÐÇ
ÏÇÐÇÇ ÒÑÔÎÇÆÐËÌ ÒÑÆØÑÆ âÄÎâÇÕÔâ ÄÇÔßÏÂ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ ÆÎâ
ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ÑÆÐÑÃÖÍÄÇÐÐÞØ ÊÂÏÇÐ.

XY

¥ÖÒÎÇÍÔ

¬ÑÏÒÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞÌ
ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆ

X

Y

°ÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÂâ
ÛÒËÎßÍÂ

²ËÔ. 5. ²ÂÊÄÑÓÂÚËÄÂÐËÇ ÛÒËÎÇÚÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ¯¬ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÍÑÏÒÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÅÑ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ.114, 115

X ì ×ÎÖÑÓÑ×ÑÓ, Y ì ÕÖÛËÕÇÎß ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË.

°ÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÂâ
ÛÒËÎßÍÂ

¬ÑÏÒÎÇÏÇÐ-
ÕÂÓÐÂâ ¥¯¬

A
u
-à
Î
ÇÍ
ÕÓ

Ñ
Æ

¥ÖÒÎÇÍÔ

Fc

Fc

A
u
-à
Î
ÇÍ
ÕÓ

Ñ
Æ 50 50

50

30 30

30

°ÔÕÂÕÍË ÕËÑÖÐÆÇÍÂÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ

²ËÔ. 6. ¿ÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍÑÇ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇ ¥¯¬ Ô ÒÑÏÑÜßá ÑÎË-
ÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ-ÛÒËÎßÍË.45, 79
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IV. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÑ ÃÑÎßÛÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ
ÏÇÕÑÆÑÄ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËØ ÄÄÑÆËÕß ÑÔÕÂÕÑÍ ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ ÍÂÍ ÒÑ
50- ËÎË 30-ÍÑÐÙÖ, ÕÂÍ Ë Ä ÔÇÓÇÆËÐÖ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÌ ÙÇÒË.
¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ àÕËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÆÂáÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÄÔÕÓÂËÄÂÕß
×ÇÓÓÑÙÇÐËÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ, ÆÓÖÅËÇ ÒÓËÏÇÐËÏÞ ÆÎâ
ÒÑÔÕÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË. £ÞÃÑÓ ÑÒÕËÏÂÎßÐÑÅÑ
ÏÇÕÑÆÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÊÂÆÂÚÇÌ ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, ÐÑ
ÒÓÇÆÒÑÚÕÇÐËÇ ÑÕÆÂáÕ ÒÑÔÕÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËá
×ÇÓÓÑÙÇÐÂ. £ ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß àÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÍÑÏÏÇÓÚÇÔÍÑÌ
ÆÑÔÕÖÒÐÑÔÕßá ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ Ë ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËØ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ×ÇÓÓÑÙÇÐ-
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÞ Ë ËØ ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ
ÍÑÏÏÇÓÚÇÔÍË ÐÇÆÑÔÕÖÒÐÞ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ×ÇÓÓÑÙÇÐ ÚÂÔÕËÚÐÑ
ÒÑÆÄÇÓÅÂÇÕÔâ ÓÂÊÓÖÛÇÐËá Ä ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÑÎËÅÑÐÖ-
ÍÎÇÑÕËÆÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÐÂ ÔÕÂÆËË ÑÍËÔÎÇÐËâ ×ÑÔ×ËÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ,
Â ÕÂÍÉÇ ÒÓË ÒÑÔÕÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ Ä ÜÇÎÑÚÐÑÌ ÔÓÇÆÇ.
±ÓÑÃÎÇÏÖ ÆÇÅÓÂÆÂÙËË ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ ÐÂ ÔÕÂÆËË ÑÍËÔÎÇÐËâ
ÏÑÉÐÑ ÓÇÛËÕß ÊÂÏÇÐÑÌ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ËÑÆÂ ÐÂ ÃÑÎÇÇ ÏâÅÍËÇ
ÑÍËÔÎËÕÇÎË ì ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÅËÆÓÑÒÇÓÑÍÔËÆ ËÎË (1S)-(+)-(10-
ÍÂÏ×ÑÓÔÖÎß×ÑÐËÎ)ÑÍÔÂÊËÓËÆËÐ, ÍÑÕÑÓÞÇ âÄÎâáÕÔâ ÍÑÏÏÇÓ-
ÚÇÔÍË ÆÑÔÕÖÒÐÞÏË. ´ÂÍÉÇ ÔÎÇÆÖÇÕ ÓÇÍÑÏÇÐÆÑÄÂÕß ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËÇ ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ËÕÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ Ô ÎÂÃËÎß-
ÐÞÏË ÂÙÇÕËÎßÐÞÏË ËÎË ×ÇÐÑÍÔËÂÙÇÕËÎßÐÞÏË ÊÂÜËÕÐÞÏË
ÅÓÖÒÒÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÖÆÂÎÇÐÞ Ä ÑÚÇÐß ÏâÅÍËØ
ÖÔÎÑÄËâØ. ¿ÕË ÏÇÓÞ ÒÑÊÄÑÎâÕ ÖÄÇÎËÚËÕß ÄÞØÑÆÞ ÏÑÆË×ËÙË-
ÓÑÄÂÐÐÞØ ×ÇÓÓÑÙÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ.

¥ÓÖÅËÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ ÔËÐÕÇÊÂ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ ¯¬, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËØ ÑÔÕÂÕÑÍ ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ, âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÏÑÆË×ËÙËÓÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÕÓË×ÑÔ×ÂÕÑÄ. £ ÑÃÊÑÓÇ 119 ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ
ÑÒÕËÏÂÎßÐÞÏË ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÔÖÃÔÕÓÂÕÂÏË ÆÎâ
¥¯¬- Ë ²¯¬-ÒÑÎËÏÇÓÂÊ âÄÎâáÕÔâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÐÖÍÎÇÑ-
ÊËÆÕÓË×ÑÔ×ÂÕÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË ÒÓË ÂÕÑÏÇ ³(5)
ÒËÓËÏËÆËÐÑÄÞØ ËÎË ³(8) ÒÖÓËÐÑÄÞØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ
ÑÔÐÑÄÂÐËÌ. ²ÂÐÇÇ ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ,120 ÚÕÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ
20-ÆÇÊÑÍÔËÖÓËÆËÐÕÓË×ÑÔ×ÂÕÂ, ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÒÑ ÂÕÑÏÖ
C(5) ÒÓÑÒËÐËÎßÐÑÌ ËÎË (E )-ÒÓÑÒÇÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÂÏË,
âÄÎâáÕÔâ ÔÖÃÔÕÓÂÕÂÏË Taq ÒÑÎËÏÇÓÂÊÞ, Â ÐÂ (Z)-ÒÓÑÒÇÐËÎß-
ÐÞÇ Ë ÒÓÑÒËÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ àÕÑÕ ×ÇÓÏÇÐÕ ÐÇ ÆÇÌÔÕÄÖÇÕ.
¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË àÕËØ ÆÂÐÐÞØ ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÆÄÇ ÔÕÓÂÕÇÅËË
ÔËÐÕÇÊÂ: 1) ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÍÑÐÝáÅÂÕÂ ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ Ô ÏÑÆË×ËÙËÓÑ-
ÄÂÐÐÞÏ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÕÓË×ÑÔ×ÂÕÑÏ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ ØËÏËÚÇÔÍË
ÂÍÕËÄÐÖá ÅÓÖÒÒÖ, Ë 2) ÂÎÍËÐËÎËÓÑÄÂÐËÇ ËÎË ÂÎÍÇÐËÎËÓÑÄÂ-
ÐËÇ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ ×ÇÓÓÑÙÇÐ, Ë

ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ ÇÅÑ Ä ÕÓË×ÑÔ×ÂÕ. °ÆÐÂÍÑ ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÑ ÖÚËÕÞÄÂÕß, ÚÕÑ ÊÂÚÂÔÕÖá (¦ )-ÒÓÑÒÇÐËÎßÐÞÇ 50 Ë ÒÓÑ-
ÒËÐËÎßÐÞÇ 121 ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÕÓË×ÑÔ×ÂÕÑÄ ÐÇ
âÄÎâáÕÔâ ÔÖÃÔÕÓÂÕÂÏË ¥¯¬-ÒÑÎËÏÇÓÂÊ, Õ.Ç. ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ
ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÇ ÕÇÔÕËÓÑÄÂÐËÇ ÍÂÉÆÑÅÑ ÕÓË×ÑÔ×ÂÕÂ ÏÑÆË-
×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÂ.

£ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÄÄÇÆÇÐËâ ÑÔÕÂÕÍÂ ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ Ä ÊÂÓÂÐÇÇ
ÊÂÆÂÐÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÑÌ ÙÇÒË ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ
ÛËÓÑÍËÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔËÔÕÇÏ àÎÇÍÕ-
ÓÑØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ
ÍËÔÎÑÕ. ¥Îâ ÂÐÂÎËÊÂ ¥¯¬ ÒÓËÏÇÐâáÕ ÆÄÂ ÒÑÆØÑÆÂ. ±ÇÓÄÞÌ
ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÞÌ ÔËÐÕÇÊ ¯¬ ÏÇÕÑÆÑÏ ±¸² Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÓË×ÑÔ×ÂÕÑÄ ×ÇÓÓÑÙÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÐÖÍÎÇÑ-
ÊËÆÑÄ ÎËÃÑ 50-×ÇÓÓÑÙÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÓÂÌÏÇÓÑÄ. ¥ÂÎÇÇ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕ ÂÐÂÎËÊËÓÖáÕ ÏÇÕÑÆÑÏ £¿¨· ËÎË ÍÂÒËÎÎâÓÐÑÅÑ
àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇÊÂ Ô àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍËÏ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇÏ.
¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ ÅËÃÓËÆËÊÂÙËË ×ÇÓÓÑÙÇÐ-
ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÑÎËÅÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÂ Ô ¯¬-ÏËÛÇÐßá Ë ÆÇÕÇÍÕËÓÑ-
ÄÂÐËÇ ÕÂÍÑÅÑ ÆÖÒÎÇÍÔÂ. ¿ÕÑÕ ÒÑÆØÑÆ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß, Ä
ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÏÂÎÞÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË (ÆÑ ÂÕÕÑ-
ÏÑÎÇÌ) ÒÑÎËÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ.

£ÕÑÓÑÌ ÔÒÑÔÑÃ ÄÍÎáÚÂÇÕ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇ ¥¯¬ ÐÂ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË àÎÇÍÕÓÑÆÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞÇ ÑÎËÅÑ-
ÐÖÍÎÇÑÕËÆÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÑÔÕÂÕÍÂÏË ×ÇÓÓÑÙÇÐÂ.
£ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÓËÏÇÐâáÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÔØÇÏÞ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÕÍÓÞÄÂáÕ ÛËÓÑÍËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ
ÑÆÐÑÃÖÍÄÇÐÐÞØ ÊÂÏÇÐ Ä ÒÓÑÕâÉÇÐÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂØ ¥¯¬.
¬ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂÏ ÆÂÐÐÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÐÇÔÕË ÄÞÔÑ-
ÍÖá ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß Ë ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÔÕß, ÐÑ, ÍÂÍ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ,
ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ ÕÓÇÃÖáÕÔâ ÃÑ'ÎßÛËÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ¯¬ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇ-
ÐËá Ô ÒÇÓÄÞÏ ÒÑÆØÑÆÑÏ.

¿ÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍÑÇ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇ ÔËÎßÐÑ ÖÔÕÖÒÂÇÕ
×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÑÏÖ ÒÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑÅÑ ÍÂÒËÎÎâÓ-
ÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑ×ÑÓÇÊÂ, ÐÑ ËÏÇÇÕ ØÑÓÑÛËÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÆÎâ
ÔÑÊÆÂÐËâ ¥¯¬-ÚËÒÑÄ. ±Ñ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ÓÂÃÑÕ 57 ë 59, 105 ÔÑÊ-
ÆÂÐÞ ¥¯¬-ÚËÒÞ ÏÂÓÍË eSensorTM (Motorola Clinical Micro
Sensors, Pasadena, CA, USA) Ë ÒÓËÃÑÓ eSensorTM 4800 Reader,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÒÑÔÑÃÇÐ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÕß ¥¯¬ ÐÂ 48
ÚËÒÂØ.

¡ÄÕÑÓÞ ÄÞÓÂÉÂáÕ ÃÎÂÅÑÆÂÓÐÑÔÕß °.À.³ÏËÓÐÑÄÑÌ
(DKFZHeidelberg, Germany) ÊÂ ÒÑÏÑÜß Ä ÒÑÆÅÑÕÑÄÍÇ ÑÃÊÑÓÂ.

²ÂÃÑÕÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÒÓË ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ÅÓÂÐÕÂ NATO
SfP-978003.
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NUCLEIC ACIDS CONTAINING THE FERROCENE RESIDUE: SYNTHESIS AND
ELECTROCHEMISTRY
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Methods for the synthesis of nucleic acids fragments containing the ferrocene residue are reviewed. The
methods were systematically studied, their advantages and drawbacks are considered. The application of
nucleoside, nucleotide and oligonucleotide conjugates with ferrocene for the development of systems for
electrochemical detection of nucleic acids is discussed.
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